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RESUMEN:

En este trabajo se analizan las exportaciones de manufacturas con alta intensi-
dad tecnológica exportadas por las comunidades autónomas españolas al mundo y 
a los países de Asia Oriental durante el periodo 2000-2016. Teniendo en cuenta los 
resultados obtenidos y la importancia de los países de Asia Oriental en los mercados 
internacionales de manufacturas, se constata que las exportaciones regionales a estos 
países son mejorables, tanto en términos cuantitativos como cualitativos. Asimismo, se 
constata una alta concentración regional de las exportaciones de manufacturas con alta 
intensidad tecnológica, con una evolución durante el periodo de estudio muy dispar, y 
una homogeneización en la serie temporal de las distribuciones de exportaciones entre 
las regiones españolas y el conjunto de España.

ABSTRACT:

In the last decades, the East Asian region has experienced important economic 
transformations that have led to important growth and economic development. A cru-
cial part of this growth has been due to the contribution of the foreign sector, and more 
specifically the trade in manufactures, establishing a model of economic growth based 
largely on exports of this type of goods.
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The Spanish foreign sector has also undergone important changes in recent deca-
des, although the need to expand foreign markets and the improvement of the techno-
logical intensity of manufactured exports are two pending tasks to be able to compete 
more efficiently in the international markets. The Spanish authorities have emphasised 
these needs and have been defined as objectives to be achieved in the different interna-
tionalisation strategies for the Spanish economy designed in recent years, and although 
improvements have been made, there is still ample scope to deepen the reforms needed 
to achieve a more efficient pattern of manufacturing specialisation. In most cases, the 
analysis of these deficiencies has been confined to the country, without paying special 
attention to the study of the regional aspect, and to the high regional geographic con-
centration in the Spanish production of manufactures with a higher technological content, 
highlighting the unavoidable need to implement economic policy tools to improve the 
supply of new products with high technological content.

This article analyses the technological intensity of manufactures exported by the 
Spanish autonomous communities to the world and the main territories of East Asia: 
China, Japan, Korea, ASEAN, Hong Kong and Taiwan, for the period 2000 to 2016. As 
we mentioned before, this choice is based on the importance that these territories have 
achieved in the international markets of manufactures in general, and of manufactures 
with high technological intensity in particular, and also based on the low presence in the 
economic literature in Spain.

This analysis fills a crucial gap in the economic literature regarding the technological 
intensity of manufactures exported by Spanish regions, and it is for this reason that our 
study aims to provide scientific evidence for the case of the technological intensity of 
manufactures exported by Spanish autonomous communities to the world and to the 
East Asian region. Therefore, it could serve as an important tool on the assessment of 
economic policy measures implemented to increase regional exports of manufactures 
with a higher technological content. This work can also be a good tool for Spanish com-
panies that wish to internationalise their processes in the countries of the study, identifying 
market niches and difficulties in internationalising their processes in East Asian countries. 
Likewise, it can serve the Spanish authorities at national and regional level in charge of 
designing policies aimed at favouring these processes of business internationalisation, 
identifying comparative advantages, and reinforcing economic policy tools aimed at 
improving the financing, training and qualification of companies exporting manufactures 
with a high technological content. Thus, this article has a significant relevance due to the 
need to improve the regional export propensity of manufactures with a higher technological 
content, since achieving these objectives could help to attain greater economic growth, 
showing that product specialisation from the point of view of technological intensity is 
not neutral on potential of wealth creation.

One of the aims of this paper is to determine the weight of the foreign manufactu-
ring sector in the Spanish regional economies, since the measures and the scope of the 
economic policies to be implemented to improve the technological intensity of manu-
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facturing will depend to a certain degree on the importance of this sector in each of the 
autonomous communities, and for this it will be essential to determine the technological 
breakdown of manufactures exported by the Spanish regions to the world and to the 
countries of East Asia, as well as to analyse the evolution of their technological pattern 
during the study period. This article also aims to determine the main manufactures with 
high technological intensity exported by the Spanish regions to the countries of East Asia, 
to analyse their level of concentration, and the degree of similarity of the distributions of 
exports of manufactures with high technological intensity among each of the Spanish 
autonomous communities, and that of Spain as a whole. The database used in this study 
is Datacomex of the Ministry of Industry, Trade and Tourism of Spain, which collects data 
on declared trade provided by the Department of Customs and Special Taxes of the State 
Agency of the Tax Administration.

In the regional study of manufactures exported according to their technological 
content by Spain and by the Spanish regions to the world and  the countries of East 
Asia, a statistical analysis is carried out using the technological classification established 
by the OECD, where manufactures are broken down into four groups: high technology 
manufactures, medium-high technology, medium-low technology, and low technology. 
The disaggregation of manufactures used in this article is at five-digit level, which pro-
vides a high level of disaggregation, avoiding the likely drawbacks derived from a high 
level of aggregation.

In the analysis of the concentration of exported manufactures, we used the Theil 
concentration index, while in the study of the similarity between the distributions of 
exports to the world and to the East Asian countries regarding manufactures with high 
technological intensity, between the Spainsh regions and Spain as whole, we use the 
Finger-Kreinin index. 

From the analysis of the manufactures exports, it is observed that there is no clear 
relationship between the weight of the manufacturing sector in the regional economies 
and the volume of exports with high technological intensity. Although it is difficult to 
establish a pattern regarding the evolution of manufactures with high intensity exported 
by the Spanish regions, some autonomous communities, such as the Community of 
Madrid, have significantly increased the proportion of manufactures exported with high 
technological intensity as they increased their sales abroad in absolute terms, establishing 
a pattern of industrialisation focused on those manufactures with a higher added value. 
Moreover, from the analysis of manufactures exports to the countries of East Asia, we 
can conclude that exports values can be improved both in quantitative and qualitative 
terms, and that there is a significant concentration of manufactures exports in a few re-
gions. Madrid, followed by Castilla-León and Andalucía are among the Spanish regions 
that showed a good performance during the study period, and among those that better 
adapted to the pattern of specialisation of Asian imports, on the other hand are regions 
such as Galicia, Cantabria, Extremadura or Murcia. Likewise, the evolution of the value 
of exports of manufactures with high technological intensity is very heterogeneous, and 
there is no a defined pattern. 
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From the analysis of the concentration index, it is observed that a high concentration 
is associated with a low level of value exports, that is why as value of exports increases, 
there is a greater product diversification. Moreover, there is a greater concentration in 
manufactures exported to the East Asian countries than those exported to the rest of the 
world. Overall, from the results obtained by the Finger-Kreinin index, we can conclude 
that the Spanish regions have a distribution of exports of manufactures with a high te-
chnological intensity quite similar to that of the nation as a whole, that these distributions 
have been homogenised with that of the country as a whole over time, with a greater 
homogeneity in the case of those regions with high propensity to exports manufactures 
of high technological content.

1.	 INTRODUCCIÓN

En las últimas décadas los países de Asia Oriental han experimentado 
importantes transformaciones económicas que han propiciado un importante 
crecimiento y desarrollo económico. Una parte crucial de este crecimiento 
se ha debido a la aportación del sector exterior, y más concretamente 
del comercio de manufacturas, estableciendo un modelo de crecimiento 
económico basado en gran medida en las exportaciones de este tipo de 
bienes. Esta zona geográfica se ha configurado como la gran fábrica del 
mundo, con una gran diversidad en la fabricación de productos con distintas 
intensidades tecnológicas, pero también se ha convertido en un importante 
mercado para las empresas exportadoras del resto del mundo. En el año 
2016, del total de importaciones mundiales de manufacturas, las economías 
de Asia Oriental importaron el 36 por ciento, y de estas el 58 por ciento fueron 
manufacturas con alta intensidad tecnológica1, es por ello por lo que estas 
economías pueden ser un mercado potencial considerable para aquellas 
empresas que exporten manufacturas con un alto contenido tecnológico.

El sector exterior español también ha experimentado importantes cam-
bios en las últimas décadas, aunque la necesidad de ampliar los destinos 
de las exportaciones españolas y la mejora de la intensidad tecnológica de 
los productos manufacturados son dos tareas aún pendientes para poder 
competir de una forma más eficiente en los mercados internacionales. Las 
autoridades españolas han puesto énfasis en estas necesidades, y han 

1	 Elaboración propia con datos de la UNCTAD.
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sido plasmadas como objetivos a alcanzar en las distintas estrategias de 
internacionalización para la economía española diseñadas en los últimos 
años, y aunque se han producido mejoras, aún queda un amplio margen 
para profundizar en las reformas necesarias para conseguir un patrón de 
especialización de manufacturas más eficiente. En la mayoría de los casos el 
análisis de estas deficiencias se ha circunscrito al ámbito país, sin prestar una 
especial atención al estudio de la vertiente regional, y a la alta concentración 
geográfica regional en la producción española de manufacturas con un mayor 
contenido tecnológico, poniendo de manifiesto la necesidad insoslayable 
de implementar instrumentos de política económica que profundicen en la 
mejora regional de la oferta productiva española y en su faceta exportado-
ra. Tanto en la Estrategia de Internacionalización de la Economía Española 
2017-272, como en el Programa de Reindustrialización y Fortalecimiento 
de la Competitividad Industrial del año 20183, se estipula la necesidad 
de mejorar la propensión exportadora de la mayoría de las comunidades 
autónomas españolas, sin hacer referencia a la necesidad de mejora de la 
intensidad tecnológica de las exportaciones de gran parte de estas regio-
nes, ya que muchas de ellas presentan una muy baja propensión a exportar 
manufacturas con alto contenido tecnológico. Este estudio presta atención 
a la evolución y a la situación actual de las exportaciones de manufacturas 
con alta intensidad tecnológica de las diecisiete comunidades autónomas 
españolas hacia los países de Asia Oriental, y más concretamente a China, 
Japón, Corea del Sur, Taiwán, Hong Kong y la ASEAN, durante el periodo 
comprendido entre los años 2000 y 2016. 

El presente análisis cubre un importante vacío en la literatura económica 
en relación con la intensidad tecnológica de las manufacturas exportadas por 
las regiones españolas, y es por ello que uno de los principales objetivos de 
este trabajo es aportar evidencia científica para el caso de la intensidad tec-
nológica de las manufacturas exportadas por las comunidades autónomas 
españolas al mundo y a la región de Asia Oriental. Por consiguiente, podría 
servir como ayuda en futuros estudios focalizados en la evaluación de las 

2	 http://www.mineco.gob.es/stfls/mineco/.../170913_Estrategia_Internacionalizacion_2017.
pd...

3	 http://www.mincotur.gob.es/PortalAyudas/RCI/Normativa/Paginas/convocatorias-2018.
aspx
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posibles medidas de política económica implementadas para incrementar 
las exportaciones regionales de manufacturas con un mayor contenido 
tecnológico. Este trabajo también puede ser una buena herramienta para 
las empresas españolas que deseen internacionalizar sus procesos en los 
países del estudio, identificando nichos de mercado y posibles dificultades 
a la hora de internacionalizar sus procesos en los países de Asia Oriental. 
Asimismo, puede servir a las autoridades españolas a nivel nacional y re-
gional encargadas del diseño de políticas encaminadas a favorecer esos 
procesos de internacionalización empresarial, identificando posibles ven-
tajas comparativas, y reforzando los instrumentos de política económica 
destinados a la mejora de la financiación, formación y capacitación de las 
empresas exportadoras de manufacturas con alto contenido tecnológico. 
Así pues, este artículo tiene una importante relevancia debido a la necesidad 
de mejorar la propensión exportadora regional de las empresas que fabri-
can manufacturas que presentan un mayor contenido tecnológico, ya que 
alcanzar estos objetivos podría ayudar a conseguir un mayor crecimiento 
económico (Crespo y Wörz, 2005; Falk, 2009; Jarreau y Poncet 2012), 
evidenciando que la especialización productiva desde el punto de vista de 
la intensidad tecnológica no es neutral sobre las posibilidades futuras de 
crecimiento de una economía.

La base de datos utilizada en este estudio es Datacomex del Minis-
terio de Industria, Comercio y Turismo de España4, que recoge datos del 
comercio declarado proporcionado por el Departamento de Aduanas e 
Impuestos Especiales de la Agencia Estatal de la Administración Tributaria, 
el cual se sirve para el caso del comercio extracomunitario de la declaración 
de despacho en Aduana a través del documento único aduanero (DUA), 
mientras que para el caso del comercio intracomunitario tiene como base la 
declaración estadística intrastat. En el caso de las exportaciones regionales 
de manufacturas se atiende al criterio del lugar donde las manufacturas han 
sido obtenidas, elaboradas, o hayan sido objeto de operaciones de montaje, 
ensamblaje, transformación, etc.

4	 Fecha de recopilación de datos: septiembre del año 2018.
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2.	 REVISIÓN DE LA LITERATURA

En la literatura son múltiples los estudios que profundizan en el análisis 
de los patrones de especialización de las exportaciones. Erickson y Hayward 
(1991) presentan un modelo de flujos de exportaciones regionales, y los resul-
tados están en consonancia con análisis anteriores de modelos de interacción 
espacial del comercio internacional a nivel regional, y sugieren que cambios 
en los regímenes de comercio y en la inversión directa extranjera llevan a im-
pactos en el comercio internacional a nivel regional. En un estudio posterior, 
Erickson y Hayward (1995) utilizando datos de producción industrial y de las 
exportaciones de Estados Unidos a Canadá y a México, establecieron que 
el impacto de la creación del área de libre de comercio de la NAFTA variaba 
significativamente a nivel regional en los Estados Unidos. Leichenko (2000) 
analiza la relación entre exportaciones y crecimiento económico a nivel regional 
en los Estados Unidos, poniendo de manifiesto que en las teorías neoclásicas 
del comercio internacional son las exportaciones regionales las que tiene un 
efecto sobre el crecimiento económico regional, mientras que en las nuevas 
teorías del comercio internacional esa relación puede ser bidireccional. Los 
resultados de Leichenko (2000) constatan la relación bidireccional mencionada 
aunque con importantes variaciones entre las distintas regiones de Estados 
Unidos. Leichenko y Silva (2004) investigaron los efectos del comercio interna-
cional en la industria manufacturera de las zonas rurales en comparación con 
las zonas urbanas de Estados Unidos respecto al empleo y los beneficios em-
presariales. Koech y Wynne (2016) realizan un análisis sobre la diversificación 
de las exportaciones de los distintos estados federales de Estados Unidos, 
y su relación con la inmigración y el origen de los bancos extranjeros que allí 
operan.  Coughlin y Mandelbaum (1991) estudiaron los flujos comerciales de 
los estados federales de Estados Unidos diferenciando entre las dos bases de 
datos nacionales disponibles. Yoshida (2011) profundiza en la heterogeneidad 
regional de las exportaciones mediante el estudio de los flujos comerciales 
dentro de diferentes subregiones japonesas durante el periodo 1988-2005. 
Otros autores han utilizado modelos gravitaciones para cuantificar los flujos 
regionales de exportaciones, como es el caso del estudio llevado a cabo 
por Mc Callum (1995). Barajas et al. (2014) analizaron los flujos comerciales 
entre Estados Unidos y México a nivel regional en el periodo 1994-2012, 
determinando que los estados fronterizos de ambos países jugaron un papel 
importante en su comercio bilateral durante el periodo de estudio. Nsiah et al. 
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(2012) estimaron el desempeño de las exportaciones de manufacturas de los 
estados de Estados Unidos en el mercado asiático, concluyendo que factores 
como las infraestructuras, el sistema legal, la tasa de impuestos corporativos, 
el costo de la reducción de la contaminación o la ubicación geográfica de 
un estado, son significativos en la determinación del potencial exportador 
al mercado asiático. Reynolds et al. (2018) analizaron las exportaciones 
australianas a nivel regional y nacional con un modelo input-output, visua-
lizando la complejidad de las exportaciones interestatales e internacionales 
para Australia. Reynolds et al. (2018) observaron que pequeñas diferencias 
en la capacidad y los conocimientos industriales son fundamentales para 
la complejidad relativa, que la mayoría de estados, especialmente Australia 
Occidental, exportan principalmente bienes intensivos en recursos, y que el 
comercio interestatal tiene muchos productos complejos que actualmente 
no se exportan al extranjero.

Para el caso de la economía española, Expósito (2003) hace hincapié en 
la convergencia y especialización de las exportaciones regionales españolas, 
mientras que Mella (1993) analiza la especialización de la exportaciones 
de las regiones españolas como elemento fundamental del diseño de la 
política regional. Mella (1992) estudia las especializaciones externas de 
las manufacturas de las regiones españolas, lo que permitió establecer el 
impacto regional de la incorporación de España a la CE.  Castillo y García 
(2014) llevaron a cabo un análisis para tratar de determinar las dinámicas 
de la diversificación geográfica de las exportaciones de vino de España en 
el periodo 1986-2012, y en su análisis incorporan como variable exógena 
el PIB del país destino de las exportaciones españolas. Sierra y Martínez 
(2009) estudian a través de un modelo gravitacional el impacto del proceso 
de integración europea sobre las exportaciones de Castilla y León, en el 
periodo 1993-2007. Márquez-Ramos (2014) analiza si las regiones españolas 
se benefician de las facilidades de trasporte de sus vecinos, en concreto 
de la existencia de puertos marítimos, y para comprobar la existencia de 
efectos secundarios regionales se construye una matriz de pesos que tiene 
en cuenta la importancia relativa de los puertos vecinos, concluyendo que 
los efectos secundarios tiene más importancia que los propios puertos en 
el crecimiento de las exportaciones españolas. Moral Pajares (2006) analizó 
los componentes sectoriales y espaciales que han podido influir en que la 
provincia de Jaén mantenga un bajo perfil exportador, concluyendo que la 
economía jienense presenta una estructura exportadora muy concentrada 
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sectorial y geográficamente. Otro buen ejemplo es el estudio llevado a cabo 
por Gallego y Llano (2014) que estiman el efecto frontera desde una vertiente 
externa e interna, usando una base de datos que incorpora el transporte 
de mercancías interno e internacional, entre las regiones españolas y otras 
regiones de ocho países europeos, con tratamiento alternativo de la relación 
no lineal entre la distancia y el comercio.

Los índices de concentración han sido incorporados a la disciplina del 
comercio internacional provenientes de la disciplina de la Organización Indus-
trial, en la cual se utilizan para medir el grado de concentración empresarial 
en los mercados, y determinar el tipo y grado de estructura existente, mo-
nopolio, oligopolio, etc. Low et al. (1998) analizan las causas de una mayor 
concentración del comercio internacional y de los flujos de inversión en un 
contexto globalizado, y sus resultados muestran que la globalización no 
necesariamente favorece a aquellos países con una gran concentración de 
flujos de comercio e inversión, y para ello, los autores utilizan varios índices 
de concentración entre los que se encuentra el índice de Theil (1972). Cadot 
et al. (2013) analizan las conexiones entre diversificación comercial y produc-
tividad a nivel empresa e industria, y para medir el nivel de concentración y 
diversificación utilizan el índice de Theil (1972), concluyendo que los países 
a medida que escalan posiciones en su nivel de desarrollo diversifican más 
sus exportaciones. Mau (2016) analiza la relación entre PIB per cápita y la 
diversificación de las exportaciones desde el punto de las distintas teoría 
explicativas del comercio internacional, y en su estudio se utiliza el índice de 
Theil (1972). Agosin et al. (2011) estudiaron los factores determinantes de la 
diversificación de las exportaciones mundiales durante el periodo 1962-2000, 
y en su análisis utilizaron el índice de Theil (1972), cuyos resultados sugirieron 
la existencia de pruebas sólidas en todas las especificaciones e indicadores 
de que la apertura comercial y la acumulación de capital humano inducen 
a una mayor especialización. Peña et al. (2018) establecieron que factores 
como la eficiencia productiva regional, la localización y especialización de 
la mano de obra, el tamaño del mercado de consumo, el acercamiento a 
los mercados abastecedores de materias primas, y la dotación territorial 
de infraestructura explicaban la concentración regional del stock de capital 
productivo de la industria agroalimentaria en las regiones españolas, y en 
su estudio los autores utilizan el índice de Theil (1972).

El índice de similitud de Finger y Kreinin (1979) ha sido tradicionalmente 
utilizado en la literatura para medir la similitud de las distribuciones de expor-
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taciones, y ha sido aplicado en diversos campos del comercio internacio-
nal, como por ejemplo en estudios de integración comercial y económica. 
Crespo et al. (2004) analizaron los efectos sobre el sector exterior portugués 
de la adhesión a la UE de los países de Europa Central y del Este (PECOs), 
estableciendo un posible efecto de desplazamiento de las exportaciones 
portuguesas debido a la similitud de las distribuciones de las exportaciones 
de Portugal y los PECOs, y que ambas distribuciones de exportaciones se 
situaban en sectores de intensidad tecnológica baja. Rong y Yang (2006) 
utilizan el índice de Finger y Kreinin (1979) para estudiar la complementa-
riedad de las distribuciones de exportaciones de productos agrícolas entre 
China y los países de la ASEAN. Caselli (2019) analiza los efectos de los 
shocks asimétricos comerciales en la competitividad de los países de la 
OCDE ante el rápido crecimiento de las exportaciones chinas, concluyendo 
que los diferentes niveles de exposición a la competencia comercial china, 
medidos mediante el índice de Finger y Kreinin (1979), desencadenaron 
perturbaciones asimétricas a medida que el comercio de China aumentaba.

3.	 LA INTENSIDAD TECNOLÓGICA DE LAS MANUFACTURAS EXPOR-
TADAS POR LAS REGIONES ESPAÑOLAS

La clasificación de las manufacturas según su intensidad tecnológi-
ca utilizada en este artículo procede de la diseñada por la OCDE5, que 
desagrega las manufacturas en aquella que presentan un bajo contenido 
tecnológico, un medio-bajo contenido tecnológico, un medio-alto contenido 
tecnológico, y por último aquellas con un alto contenido tecnológico, sobre 
estas últimas versará una parte importante de nuestro análisis. Asimismo, 
se utiliza la Clasificación Uniforme de Comercio Internacional (CUCI) como 
sistema de codificación de las mercancías, con un alto nivel de desagre-
gación a cinco dígitos. En este apartado se analiza en primer lugar el peso 
del sector manufacturero regional sobre el PIB regional, el peso del sector 
manufacturero con alta intensidad tecnológica sobre el PIB regional, la desa-
gregación tecnológica de las manufacturas regionales exportadas al mundo 
y a los países de Asia Oriental, y su evolución durante el periodo de estudio.

5	 www.oecd.org/sti/ind/48350231.pdf
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El Cuadro 1 ofrece por un lado el peso de las manufacturas exportadas 
por cada una de las comunidades autónomas españolas en relación con 
el PIB regional, y por otro lado el peso de las manufacturas con alto conte-
nido tecnológico exportadas por dichas comunidades referenciadas al PIB 
regional, en media6 y durante el periodo de estudio. Aunque en términos 
absolutos Cataluña, Madrid, País Vasco y la Comunidad Valenciana fueron 
las principales comunidades exportadoras de manufacturas, en términos 
relativos al PIB regional, las principales comunidades exportadoras fueron 
Navarra, País Vasco, Galicia y Aragón. Asimismo, como se puede observar 
en el Cuadro 6.1, en relación con el peso de las manufacturas exportadas 
con alto contenido tecnológico, Madrid y Cataluña fueron las únicas regiones 
que superaron el promedio del conjunto del territorio nacional. También se 
observa que no hay una clara relación entre mayor peso del sector manufac-
turero en las economías regionales españolas y el volumen de exportaciones 
con alta intensidad tecnológica. Este resultado puede ser significativo en 
la promoción de la industrialización de aquellas regiones que en términos 
relativos presentan un menor peso del tejido industrial.

En el Cuadro 2 se muestra la desagregación tecnológica de las manu-
facturas exportadas por las regiones españolas al mundo. Se observa que 
Baleares fue la comunidad autónoma que exportó un porcentaje mayor de 
manufacturas de alta tecnología en relación con el total exportado por esta 
comunidad, un 41 por ciento. Madrid fue la segunda comunidad autóno-
ma que exportó un mayor porcentaje de manufacturas con alto contenido 
tecnológico, con un 35 por ciento, seguida de Andalucía y Cataluña. Por 
el contrario, Cantabria, Navarra y Galicia, con tan solo un 1 por ciento de 
manufacturas con alta intensidad tecnológica, fueron las comunidades con 
una menor propensión a exportar este tipo de manufacturas.

6	 Se utilizan promedios ya que en estos casos las desviaciones de cada año de la serie 
histórica sobre la media no son destacables, y en estos casos no deseamos estudiar 
cuál ha sido la evolución de la variable, sino cual ha sido el peso de una variable con 
relación a otra variable en un periodo determinado.
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CUADRO 1
PESO DEL SECTOR MANUFACTURERO EN LAS CC.AA 

ESPAÑOLAS (PROMEDIO 2000-2016)

C.C.A.A
Peso del sector exportador regional 

de manufacturas respecto al PIB 
regional en %

Peso de las manufacturas de alta inten-
sidad tecnológica exportadas por cada 

CCAA respecto al PIB regional en %

Andalucía 7 0,93

Aragón 24 0,70

Asturias 13 0,49

Baleares 3 1,22

Canarias 1 0,14

Cantabria 15 0,16

Castilla y León 20 1,48

Castilla la Mancha 9 0,71

Cataluña 24 2,88

C. Valenciana 16 0,55

Extremadura 4 0,11

Galicia 25 0,24

Madrid 10 3,66

Murcia 8 0,54

Navarra 34 0,45

País Vasco 25 0,72

Rioja 15 0,29

España 16 1,69

Fuente: Elaboración propia con datos de Datacomex e INE.
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Al analizar los flujos de las exportaciones de manufacturas de las re-
giones españolas a los países de Asia Oriental, se observa que, en media 
y durante el periodo de estudio, Cataluña con un 30 por ciento del total 
exportado por España fue la región con un mayor valor de exportaciones, 
seguida de Madrid, País Vasco, Comunidad Valenciana y Andalucía, lo cual 
refleja una alta concentración regional de los flujos de exportaciones de ma-
nufacturas a los países de Asia Oriental. De las economías de Asia Oriental 
a estudio, China fue la economía que presentó mayores importaciones de 
manufacturas españolas, seguida de la ASEAN, Japón, Corea, Hong Kong 
y Taiwán. En el caso de las manufacturas con mayor contenido tecnológico, 
Japón fue el país de Asia Oriental que más manufacturas importó de España, 
un 1,7 por ciento del total exportado por España tuvo como destino Japón, 
mientras que la ASEAN supuso el 1,5 por ciento, China el 1,2 por ciento, 
Hong Kong el 1 por ciento, Corea el 0,5 por ciento y por último Taiwán el 
0,4 por ciento. A tenor de estas cifras, y de la importancia que los países de 
Asia Oriental tienen en el comercio internacional de manufacturas, se puede 
establecer la necesidad de mejorar el valor de las exportaciones españolas 
de manufacturas con alto contenido tecnológico a los países de Asia Oriental.

En el Cuadro 2 también se recoge la intensidad tecnológica de las 
manufacturas exportadas por España y sus regiones a los países de Asia 
Oriental, y se observa que España exportó a estos países, en media y du-
rante el periodo de estudio, un porcentaje mayor de manufacturas con alto 
contenido tecnológico que al resto del mundo, siendo Hong Kong y Japón 
los territorios de Asia Oriental con una mayor proporción de exportaciones 
de estas manufacturas, con un 22 por ciento y un 20 por ciento, respec-
tivamente. Como hemos visto en capítulo anteriores los países de Asia 
Oriental presentan una mayor propensión a importar manufacturas con un 
alto contenido tecnológico, y la Comunidad de Madrid es la región española 
que mejor se adapta a este patrón de especialización de las importaciones 
asiáticas, ya que en media y durante el periodo de estudio, del total de 
las exportaciones madrileñas de manufacturas a China, el 39 por ciento 
tuvieron alto contenido tecnológico, mientras que este porcentaje alcanzó 
el 44 por ciento para el caso de la ASEAN, el 58 por ciento para Japón, 
el 43 por ciento para Corea, el 51 por ciento para Hong Kong, y el 43 por 
ciento para Taiwán. Las comunidades de Castilla y León y Andalucía tam-
bién presentaron unos altos porcentajes de exportaciones de manufacturas 
con alto contenido tecnológico a las economías de Asia Oriental. En el lado 
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opuesto se sitúan comunidades como Galicia, Cantabria, Extremadura o 
Murcia, con porcentajes de exportaciones a Asia Oriental de manufacturas 
con alta intensidad tecnológica inferiores a la media nacional.

Al analizar la evolución regional de la proporción de manufacturas ex-
portadas con alto contenido tecnológico a la ASEAN, entre las regiones con 
una mejor evolución se encuentran Andalucía, ya que, durante el periodo de 
estudio, experimentó en promedio un incremento del 100 por ciento anual, 
y Castilla y León, con un incremento del 11 por ciento anual. En el caso de 
las exportaciones regionales a China, Cataluña fue la región española que en 
promedio exportó a China más manufacturas con alto contenido tecnológico, 
y experimentó un incremento medio del 14 por ciento anual. Madrid fue la 
segunda región con mayores exportaciones a China de manufacturas con 
alto contenido tecnológico con un incremento medio anual del 16 por ciento, 
seguida del País Vasco y Andalucía. Para el caso de Japón, Madrid fue la 
comunidad que más manufacturas con alto contenido tecnológico exportó al 
país nipón, con un incremento del 200 por ciento anual, seguida de Cataluña 
con una evolución negativa en su posición global en el periodo de estudio, 
mientras que Castilla y León fue la tercera región más exportadora de este 
tipo de manufacturas a Japón con un incremento anual del 300 por ciento. 
La Comunidad de Madrid fue la mayor exportadora de manufacturas con 
alto contenido tecnológico a Corea, con una evolución muy positiva durante 
el periodo de estudio, ya que, en media, incrementó sus exportaciones en 
un 223 por ciento anual, seguida de Cataluña con un incremento anual del 
2,5 por ciento, Andalucía con un 26 por ciento anual, y Castilla y León con 
un 12 por ciento anual. La Comunidad de Madrid fue la región española que 
más manufacturas de alta intensidad tecnológica exportó a Hong Kong con 
un incremento medio anual del 18 por ciento, seguida de Cataluña con un 
incremento del 4 por ciento, Andalucía que experimentó una evolución negativa 
durante el periodo de estudio, y Castilla y León con un 30 por ciento de incre-
mento anual. Asimismo, la Comunidad de Madrid fue la región española que 
más manufacturas con alta intensidad tecnológica exportó a Taiwán, con una 
evolución positiva durante el periodo de estudio, ya que tuvo un incremento 
anual en media del 2,5 por ciento, seguida de Cataluña, aunque con una 
evolución negativa, y de Castilla y León con un incremento anual del 24 por 
ciento. De este primer análisis podemos establecer que las exportaciones de 
manufacturas con alto contenido tecnológico a los países de Asia Oriental no 
alcanzaron valores importantes, que estuvieron concentradas territorialmente 
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y con una evolución desigual, destacando la evolución muy positiva de la 
Comunidad de Madrid, y en menor medida de Andalucía y Castilla y León.

4.	 MANUFACTURAS CON ALTA INTENSIDAD TECNOLÓGICA EX-
PORTADAS POR ESPAÑA Y LAS CC.AA. A LA REGIÓN DE ASIA 
ORIENTAL

Al analizar las exportaciones de España al mundo de las 223 manufac-
turas de alta intensidad tecnológicas recogidas en la clasificación utilizada 
en este estudio, se observa que, en términos absolutos, en media y durante 
el periodo de estudio, Madrid fue la comunidad autónoma con una mayor 
propensión exportadora de este tipo de manufacturas, al exportar el 40 
por ciento del total nacional, seguida de Cataluña con un 32 por ciento, y 
Andalucía con un 7 por ciento. Asimismo, se observa que el valor conjunto 
de los flujos de exportaciones de las comunidades de Murcia, Extremadura, 
La Rioja, Cantabria, Navarra, Galicia, y Canarias, no alcanzaron el 10 por 
ciento del total, porcentaje insuficiente si consideramos que estas comuni-
dades conjuntamente representaron el 17 por ciento del PIB español y el 18 
por ciento del total de las exportaciones españolas, en promedio durante 
el periodo de estudio. Entre las distintas causas de la baja propensión a 
exportar este tipo de manufacturas podría encontrarse la alta inconsistencia 
en los planes de internacionalización de muchas empresas, ya que no hay 
una continuidad en las exportaciones.

En el Cuadro 3 se presentan las manufacturas con alta intensidad 
tecnológica más exportadas al mundo y a los países de Asia Oriental por 
las regiones españolas. En líneas generales, España exportó principalmente 
medicamentos, un 33 por ciento del total exportado durante el periodo de 
estudio, aeronaves y equipo conexo, un 18 por ciento del total, y productos 
medicinales y farmacéuticos, un 10 por ciento del total, todas ellas con una 
evolución positiva en la serie temporal incluso durante los peores momentos 
de la Gran Recesión. Se observa que aquellas comunidades con mayor 
propensión a exportar manufacturas con alta intensidad tecnológica a los 
países de Asia Oriental mantienen mayores similitudes en el patrón individua-
lizado de exportaciones a estos países, un ejemplo son las exportaciones 
madrileñas de la partida de medicamentos que tuvieron un lugar destacado 
en las exportaciones en cinco de los seis países de Asia Oriental a estudio.
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Del análisis regional de las exportaciones con mayor contenido tecno-
lógico a los países de Asia Oriental, se observa que en líneas generales el 
valor de las exportaciones es aún reducido en relación con el peso de estos 
mercados en el comercio internacional, y que, exceptuando las comunidades 
de Madrid y Castilla y León, las manufacturas de alto contenido tecnológico 
que más exportan las regiones españolas al mundo, no figuran entre las que 
más exportan a los países de Asia Oriental a estudio. A priori, se observa 
que existe una relación directa entre la concentración de las exportaciones 
en pocas manufacturas y un menor valor total de las exportaciones, es 
decir, a mayor concentración de las exportaciones en pocas manufacturas, 
menor es el valor total de las exportaciones regionales. De igual modo, se 
observa que existe una relación directa entre consistencia temporal de las 
manufacturas y el valor total de las exportaciones, ya que en líneas genera-
les se observa que, aquellas regiones que más manufacturas exportan son 
las que mantiene una mayor regularidad en sus exportaciones, sin grandes 
desviaciones sobre la media en el periodo de estudio.

5.	 ANÁLISIS DE CONCENTRACIÓN Y SIMILITUD DEL PATRÓN DE 
EXPORTACIONES REGIONALES DE MANUFACTURAS CON ALTO 
CONTENIDO TECNOLÓGICO AL MUNDO Y A LOS PAÍSES DE ASIA 
ORIENTAL

Como se puede deducir de la información presentada en el Cuadro 3, 
existe la posibilidad de existencia de concentración de las manufacturas con 
alto contenido tecnológico exportadas en ciertas regiones españolas, por 
ello, en este apartado se profundiza en el análisis de concentración. El análisis 
del grado de concentración en productos de las exportaciones es valioso 
para detectar posibles fortalezas o debilidades en el patrón de comercio 
exterior de un país o región. Un patrón de exportaciones muy especializado 
en pocos productos puede suponer una mayor eficiencia en la asignación 
de recursos, un adecuado aprovechamiento de economías de escala, o la 
correcta explotación de ventajas comparativas y competitivas, entre otras 
fortalezas, pero al mismo tiempo puede suponer una mayor vulnerabilidad 
ante un shock negativo de demanda exterior de dichos productos. Por esta 
razón, el análisis de la concentración de los productos exportados puede 
ser un instrumento de ayuda eficaz para las autoridades a la hora del dise-
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ño de políticas económicas que favorezcan la actividad exportadora de las 
empresas domésticas.

En nuestro caso, para medir el grado de concentración de las manufac-
turas con alto contenido tecnológico exportadas por España y las regiones 
españolas al mundo y a los países de Asia Oriental, utilizaremos el índice 
de entropía de Theil (1972), definido como:

Donde   , siendo “n” es el número de manufacturas exportadas con alto 
contenido tecnológico,  son las exportaciones de la región “j” de la manufac-
tura con alta intensidad tecnológica “i” al país destino de las exportaciones 
“k”. Este índice toma valores entre cero y uno, representando el valor cero 
una concentración nula de manufacturas, y el valor uno una concentración 
total en una sola manufactura. La utilización del índice de Theil (1972) es 
muy adecuada cuando se tiene una gran disparidad interregional, como es 
nuestro caso, ya que cumple la propiedad de descomposición (Palan, 2010), 
que es aquella que permite a la medida de concentración descomponerse 
en una media ponderada de la concentración existente dentro de cada 
subgrupo y entre los subgrupos (Bourguignon, 1979). En el Cuadro 4 se 
muestran los resultados del índice de Theil (1972) aplicado a nuestro estudio, 
para los años 2000, 2007 y 2016, para España y para las economías de 
Asia Oriental, y como se puede observar, España presenta un bajo índice 
de concentración en exportaciones de manufacturas con alto contenido 
tecnológico, con destino tanto al mundo como a los países de Asia Oriental. 
Del análisis de las exportaciones regionales de este tipo de manufacturas, 
se observa que una alta concentración está asociada a un bajo nivel de 
exportaciones, es por ello por lo que a medida que se incrementan las 
exportaciones, se produce una mayor diversificación de estas. Asimismo, 
se observa que existe una mayor concentración en las exportaciones a los 
países de Asia Oriental del estudio que al resto del mundo. Del análisis de 
la evolución del índice de concentración de Theil (1972), que nos propor-
ciona información acerca del grado de diversificación o especialización de 
una economía o región en un periodo temporal, se puede observar un alto 
grado de diversificación de las exportaciones españolas de manufacturas 
con alta intensidad tecnológica durante el periodo de estudio. Asimismo, 	
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se observa que las regiones con una mayor propensión exportadora a los 
países de Asia Oriental han experimentado con el transcurso del tiempo 
una mayor concentración de sus exportaciones, posiblemente debido a 
una mayor especialización.

El análisis de similitud trata de determinar el grado de similitud entre los 
patrones de exportaciones de manufacturas con alta intensidad tecnológica 
de las distintas regiones españolas y el total de España, midiendo el grado 
de similitud entre las distribuciones de las exportaciones de manufacturas 
con alta intensidad tecnológica. En nuestro caso utilizaremos el índice gene-
ralmente aceptado y propuesto por Finger y Kreinin (1979), definido como:

Donde “j” son las manufacturas de alta intensidad tecnológica consi-
deradas en el estudio,  corresponde a las exportaciones de la manufactura 
de alta intensidad tecnológica “j” de la región española “R” al mundo “W”, y  
corresponde a las exportaciones de la manufactura de alta intensidad tec-
nológica “j” de España “E” al mundo “W”. En nuestro caso un valor cercano 
a 100 indica que la región a estudio y España presentan una distribución 
de manufacturas con alta intensidad tecnológica muy similar, a medida 
que el grado de similitud entre distribuciones disminuye, el valor del índice 
descenderá. 

De los datos obtenidos el índice de Finger y Kreinin (1979) recogidos 
en el Cuadro 5 se puede constatar que las comunidades autónomas tienen 
en líneas generales una distribución de las exportaciones de manufactu-
ras con alta intensidad tecnológica bastante similar a las del conjunto de 
España. Se observa también que en líneas generales estas distribuciones 
se han ido homogeneizando con la del conjunto del país con el paso del 
tiempo, y que existe una mayor homogeneidad en el caso de las regiones 
más exportadoras de manufacturas con alta intensidad tecnológica. Es de 
resaltar el caso de  la Comunidad de Madrid, ya que es una de las regiones 
españolas que más convergencia ha experimentado con respecto a la dis-
tribución de España en su conjunto en las exportaciones de manufacturas 
con alto contenido tecnológico.
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6.	 CONCLUSIONES

En este artículo se realiza un estudio de las exportaciones de manufac-
turas españolas al mundo y los países de Asia Oriental desde el punto de 
vista regional y de la intensidad tecnológica, prestando un especial interés 
a aquellas con un alto contenido tecnológico. Una de las características 
principales del patrón tecnológico de las exportaciones españolas de ma-
nufacturas es que se focalizan en aquellas con un contenido tecnológico 
medio, y hemos comprobado que este patrón tecnológico se repite a nivel 
regional. Aunque han sido múltiples las iniciativas diseñadas por las diferentes 
autoridades nacionales y regionales para poder paliar esta deficiencia, los 
resultados aún no han sido del todo positivos.

Nuestro estudio ha obtenido importantes resultados que pueden ser 
considerados a la hora de diseñar e implementar políticas de mejora de 
la cantidad y calidad tecnológica de las manufacturas exportadas por 
las comunidades autónomas españolas. Uno de estos resultados hace 
referencia a la no existencia de una clara relación entre el peso del sector 
manufacturero en relación con el PIB regional, y las exportaciones de ma-
nufacturas con alto contenido tecnológico. Otro importante resultado hace 
referencia al patrón de especialización tecnológico de las manufacturas 
exportadas por las regiones españolas, y se aprecia una baja propensión 
a exportar manufacturas con una alta intensidad tecnológica, con algunas 
excepciones como son las comunidades de Baleares y Madrid, cuyos 
porcentajes superan la media nacional. La evolución del patrón de espe-
cialización tecnológico ha sido muy desigual, y aunque es difícil establecer 
una pauta, algunas comunidades, como es el caso de la Comunidad de 
Madrid, han incrementado sus exportaciones de manufacturas con alto 
contenido tecnológico a medida que incrementaban sus ventas al exte-
rior en términos absolutos, identificándose un claro modelo de desarrollo 
industrial focalizado en las actividades con mayor contenido tecnológico. 
Se observa que las exportaciones de manufacturas a los países de Asia 
Oriental están muy concentradas, y que aquellas que presentan una alta 
intensidad tecnológica no representan un valor importante, con una evo-
lución muy dispar dependiendo de la comunidad autónoma, destacando 
positivamente la evolución de las comunidades autónomas de Madrid, 
Castilla y León, Castilla y la Mancha, y Andalucía. Entre las manufacturas 
de alta tecnología más exportadas por las regiones españolas están los 
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medicamentos y las aeronaves y equipo conexo, ya que suponen el 51 
por ciento del total exportado de esta intensidad tecnológica. 

Estas conclusiones ponen de manifiesto la necesidad de una política regio-
nal activa desde la vertiente industrial que haga hincapié no solo en aspectos 
cuantitativos como son el incremento del valor de los flujos de exportaciones 
de manufacturas, o la ampliación a nuevos mercados, si no que preste una 
particular atención a la intensidad tecnológica de las manufacturas exportadas. 
Para ello, y teniendo en cuenta que las regiones españolas que presentan 
una menor propensión a exportar manufacturas en general y manufacturas 
con alta intensidad tecnológica en particular, presentan una oferta productiva 
caracterizada por la alta presencia de pequeñas y medianas empresas, es 
necesario incidir en políticas económicas que favorezcan e incentiven a este 
tipo de empresas a emprender procesos de internacionalización. Estas políticas 
deben abarcar aspectos cruciales como son: la financiación en proyectos de 
I+D+i, y en los proceso de internacionalización, haciendo uso de los mecanis-
mos públicos y privados disponibles para hacer posibles esos proyectos; la 
incorporación de las nuevas tecnologías de la información y la comunicación, y 
especialmente la adopción de la  los nuevos modelos de negocio y contenidos 
digitales; el establecimiento de estrategias de inversión a largo plazo; planes de 
gestión de la logística adecuados a los nuevos planes de internacionalización; la 
implementación de acciones para mejorar la capacitación del capital humano; 
estrategias para abordar nuevos mercados más allá de los ya consolidados; 
mejorar la coordinación de los entes públicos y privados implicados en el di-
seño e implementación de los proyectos cuyo fin es mejorar las exportaciones 
de las empresas españolas; favorecer alianzas y estrategias de colaboración 
entre las empresas en sus procesos de internacionalización,  potenciando las 
alianzas entre grandes empresas, ya consolidadas en los mercados destino, 
y las pequeñas y medianas empresas; mejorar el marco fiscal para incentivar 
las actividades de internacionalización de las pequeñas y medianas empresas; 
mejorar los mecanismos de ayuda existentes en los países destino, que el per-
sonal de las oficinas comerciales de los organismos públicos, tales como ICEX, 
oficinas comerciales de las embajadas, etc., esté integrado por personal técnico 
experto en la internacionalización de las empresas, grandes conocedores de 
las oportunidades y retos del mercado destino, y que ayuden a la empresas a 
superar las múltiples barreras de entrada, como son las barreras aduaneras, 
barreras derivadas de diferencias culturales, diferencias en la cultura empresarial 
y en las formas de llevar a cabo las negociaciones empresariales, etc.
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