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RESUMEN

En este trabajo nos fijamos en los cambios intra-metropolitanos en la distribucion de la po-
blacién. Usamos los determinantes clésicos del crecimiento urbano para determinar suimportancia
dentro de un area metropolitana. Estos determinantes son: la calidad de vida; la aproximacion dina-
mica orientada a la oferta; y el paradigma de la ciudad en red. En particular nos fijamos en el papel
de las variables de calidad de vida en el crecimiento urbano. En este sentido, como esperamos una
potencial endogeneidad entre los crecimientos de la calidad de vida y del tamano de las ciudades,
usamos un modelo de ecuaciones simultaneas. Estimamos nuestro modelo en un entorno local y
dinédmico, la provincia de Barcelona en el periodo 1991-2004.

ABSTRACT

In this work we look at changes in the intra-metropolitan distribution of population. We use the
classical determinants of urban growth to test which ones are more important within a metropolitan

1 Los autores agradecen el apoyo del proyecto CICYT SEJ2006-07665, asi como los comentarios
recibidos en los X Encuentros de Economia Aplicada celebrados en Logrofio en junio de 2007 y por
dos evaluadores anénimos.
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area. These determinants are: quality of life; the supply-oriented dynamic approach; and the city
network paradigm. In particular we focus our paper on the role of quality of life variables in urban
growth. In this sense, as we expect a potential endogeneity between quality of life and urban size
(growth), we use a simultaneous equation model. We test our model empirically in a local dynamic
framework, the province of Barcelona (Spain), in the period 1991-2004.

1. INTRODUCCION

Tras varias décadas de pérdida de poblacion de los espacios centrales de
las ciudades, desde los afos 80 se ha dado un proceso inverso, que ha venido a
plantearse si existe un resurgimiento de las ciudades centrales. Dicho resurgimiento
urbano se refiere a dos procesos separados aunque relacionados: el resurgimiento
de areas metropolitanas completas, y el resurgimiento de la ciudad central respecto
al resto de su respectiva area metropolitana (Storper y Manville, 2006)

En Espana el proceso de resurgimiento de las ciudades también se ha producido,
taly como han puesto de manifiesto recientes estudios sobre la extension de las areas
metropolitanas en Espana (Feria, 2004). Entre 1991 y 2001 destaca especialmente
el caso del Area Metropolitana de Barcelona (AMB?) como uno de los que mas ha
incrementado en términos de poblacion (9%) y de superficie (63%), aunque dicho
incremento ha tenido un menor ritmo desde 1996, en comparacion con la evolucion
anterior. Con respecto al municipio de Barcelona, si desde 1991 hasta 2000 Barcelona
habia perdido un 9% de sus habitantes, desde entonces hasta 2006 la poblacion ha
crecido mas de un 6%. Evidentemente, la inmigracion extranjera ha tenido un papel
importante en ese resurgimiento (Roca Cladera y Fullaondo, 2004).

Para poder llegar a delimitar el espacio metropolitano de una ciudad habitual-
mente se recurre a la definicion estadistica empleada por la oficina del Censo de los
Estados Unidos, basada en el analisis de los flujos de movilidad entre los lugares
de residencia y de trabajo.® Consecuentemente, el crecimiento fisico de un area
metropolitana puede deberse a que los individuos originariamente fuera del area

2 En este trabajo nos referimos al AMB desde un punto de vista econémico, es decir como el area
metropolitana de la ciudad de Barcelona. Asi pues, no es equivalente a la entidad administrativa de
la AMB (36 municipios que pertenecen a una o mas de las siguientes entidades: Mancomunidad
de Municipios del AMB, la Entidad Metropolitana del Medio Ambiente y a la Entidad Metropolitana
del Transporte), si no mas bien a la entidad administrativa de la Regién Metropolitana de Barcelona
(164 municipios, incluidos en la Entidad Metropolitana del Transporte).

3 La finalidad de la oficina del Censo de los Estados Unidos, ya desde 1910, ha sido siempre contar
con unidades de referencia espacial validas, homogéneas y coherentes para la recogida, tratamiento
y publicacién de la informacion estadistica. Estas areas metropolitanas, sustituyen a las unidades ad-
ministrativas en lo que se refiere a la publicacion de una parte importante de la informacion estadistica.
Para revisar la literatura académica sobre areas funcionales puede consultarse Royuela et al (2009 b).
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metropolitana establezcan paulatinamente mas relaciones de movilidad con zonas
metropolitanas; y a que individuos que originariamente vivian y trabajaban en el
area metropolitana trasladen o su residencia o su trabajo fuera del area, por lo que
aumente la movilidad. Este proceso de suburbanizacion no es nuevo ni exclusivo del
AMB, y ha sido ampliamente documentado y estudiado en el ambito internacional
(Kim, 2007, Ferguson et al, 2007, Burchfield et al, 2006) y en el de Barcelona, en
términos de las relaciones de movilidad (Muhiz y Galindo, 2005, Herce, 2005, Lopez,
2003, y Asensio, 2002); de relocalizacion de la actividad econdmica (Garcia y Mufiz,
2005, Roca y Marmolejo, 2006, Arauzo y Viladecans, 2006) y de cambio residencial
de la poblacion en el entorno metropolitano (Nel-lo, 2006, y Muniz et al, 2003).

En este trabajo nos centramos en el analisis de los patrones de localizacion.
En concreto el objetivo es hallar los factores claves que determinan el crecimiento
de los municipios de la provincia de Barcelona en el periodo 1991-2004. Buena
parte de nuestro interés esta en ver las ciudades, ademas de como unidades de
produccién, como unidades de consumo, por lo que hacemos un especial énfasis
en la calidad de vida de los municipios. Un aspecto adicional que merece nuestro
interés es la potencial relacion de endogeneidad que pueda existir entre el crecimiento
de la poblacion y el de la calidad de vida.

En las siguientes secciones del trabajo se revisa la literatura relativa a la influencia
de la calidad de vida en la localizacion y se presenta el modelo tedrico de analisis
(seccion 2), se dedica una particular atencion a la definicion del concepto de calidad
de vida (seccion 3), se presenta el caso de estudio y los datos que se van a emplear
(seccion 4), y se estudia la relacion empirica entre el crecimiento de la calidad de vida
y el crecimiento de las ciudades (seccion 5). Finalmente se presentan las principales
conclusiones y algunas reflexiones derivadas del estudio (seccion 6).

2. DETERMINANTES DEL CRECIMIENTO DE LAS CIUDADES

Numerosos trabajos han documentado el papel de los factores econémicos
y no econémicos en el crecimiento de la poblacion de las ciudades. La inclusion
de los factores relacionados con la calidad de vida vienen de estudios seminales
como los de Getz y Huang (1978), Graves y Linneman (1979), Porell (1982), Roback
(1982), etc. Otros trabajos que consideran explicitamente la calidad de vida en la
funcion de utilidad de los individuos son Clark et al (1988), Glaeser et al (2001),
Florida (2002) y Shapiro (2006).* En general puede hablarse de una corriente en

4 Para consultar una revision de la literatura sobre calidad de vida y economia urbana pueden con-
sultarse Lambiri et al (2007) y Royuela et al (2008).
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economia urbana defensora de lo que se ha llamado la ciudad consumidora, en la
cual hay un papel explicito e importante de la calidad de vida en las elecciones de
localizacién de los individuos.

El modelo adoptado en el presente trabajo se basa en el desarrollado en
Glaeser et al (1992, 1995). En el modelo las ciudades son economias separadas
que comparten un conjunto de capital y trabajo, que se asumen perfectamente
maoviles. Asi pues, las ciudades se diferencian por sus niveles de calidad de vida y
de productividad. La produccion de una ciudad i en el momento t viene dada por:

Ai,tf(Li,t) = Ai,tL?,t
donde A,; es el nivel de productividad, L,; representa la poblacion de la ciudad (toda
la poblacion se asume como trabajadora), f(,) es una funcién de produccion tipo
Cobb-Douglas comun a todas las ciudades, y o es un parametro comun para todo
el pais. El ingreso por el trabajo de un potencial inmigrante es®:
VV/,r = O-A/,tLT;1

Se asume ademas que este potencial inmigrante tiene una funcion de utilidad
que contempla el salario que percibiria en la ciudad de destino multiplicado por
un indice de calidad de vida (CV,,). El nivel medio del indice de calidad de vida de
la ciudad i es representativo del nivel que puede alcanzar el potencial inmigrante.
Ademas en Glaeser et al (1995) se supone que CV;, es decreciente con el tamario
de la ciudad:

Cv,=Q,L; (1)

donde 6>0, y donde CV;, captura un amplio abanico de factores relacionados con
el crimen, los precios y caracteristicas de las viviendas, la congestion, etc. Desde
nuestro punto de vista la separacion del indice de calidad de vidaen Q,,y L;® asu-
me que Q,; no depende del tamano de la ciudad. Este supuesto contrasta con los
resultados de Capello y Camagni (2000) y de Royuela y Surifiach (2005), donde se
encuentra una relacion entre las amenidades y el tamano de las ciudades. Conse-
cuentemente, nosotros obviamos la separabilidad funcional del indice de calidad de
vida respecto el tamafno urbano, de modo que pasamos a trabajar con un indice de
calidad de vida que depende funcionalmente del tamarno de la ciudad:

5 En nuestro contexto un inmigrante es una persona que cambia su residencia de un municipio a
otro.
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cv,=fQ,L,) @

it it

adcVv.
donde: QM = f(Lm) Y d_ff <0.

it
De este modo, la utilidad final de los individuos, U,,, depende del indice de
calidad de vida propuesto en (2):

U,=0AL, ‘CV‘s

it

donde 8>0. El modelo asume migracion completamente libre entre ciudades, por lo
que el equilibrio espacial produce una igualacion del nivel de utilidad en el territorio
en cualquier momento del tiempo, U,, = U,. Por lo tanto, para cada ciudad los cam-
bios que se produzcan en la utilidad seran consecuencia de cambios en el nivel de
productividad, en el indice de calidad de vida y en el crecimiento de la poblacion.

u A v L
| i | it S it _1 i+l 3)
S fo{ G e 2

Los cambios entre t y t+1 en los niveles de productividad y calidad de vida
se asumen ser funcién de dos vectores de caracteristicas de los municipios en el
momento t, X1,, y X2,, respectivamente:

A ,
Iog[ ",\MJ X1, B+e, (4)

it

log SV = X2,,0+ylog b +¢, ®)
oV, L M

it it

donde esperamos que y<0. Combinando (3) a (5) obtenemos el siguiente sistema
de ecuaciones:

L/r+1 0 C\//t+1
IogT = Xl/fﬂ+—log CV +o,

it
log Vi = X2 6+7vlog it +¢
C\//,t " Li,t "
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donde el término de error de cada ecuacion esté incorrelacionado con las carac-
teristicas de las ciudades. En este modelo las ciudades aumentan su poblacion si
aumenta la calidad de vida (6/(1-0) >0), y simultdaneamente esperamos que la calidad
de vida decrezca cuando aumente la poblacion (y<0). A diferencia de Glaeser et
al (1995), en nuestro modelo hay dos variables enddgenas: el crecimiento de las
ciudades y el crecimiento de la calidad de vida, por lo que es necesario el uso de
dos ecuaciones.®

3. DEFINICION DE LA CALIDAD DE VIDA

Tal y como se ha formulado el modelo un aspecto clave es la medida de la
calidad de vida. En esta seccion se define el concepto de calidad de vida y su
aproximacion cuantitativa.

Recientemente un grupo de académicos de la International Society for Qua-
lity-of-Life Studies desarrollé un acuerdo sobre un conjunto de definiciones en su
ambito académico. Para nuestro trabajo destaca, como es obvio, la definicion de
la calidad de vida: “Quality of life usually refers to the degree to which a person’s life
is desirable versus undesirable, often with an emphasis on external components,
such as environmental factors and income”, Diener (2006, p. 401). Esta definicion
esta en la linea de los trabajos de Smith (1977) y Liu (1978) y coincide fundamen-
talmente con la aportada en Mulligan et al (2004), en un trabajo mas econémico
que sociologico.

Un aspecto adicional relacionado con la definicion de la calidad de vida tiene que
ver con su multidimensionalidad (Wish, 1986), aspecto que en ocasiones ha cues-
tionado el intento de llegar a medidas sintéticas de la calidad de vida. En cualquier
caso, Yy siguiendo a von Boéventer (1974), entendemos que las dificultades en la
definicion del concepto no pueden vetar a los economistas el deseo de trabajar y
estudiar este tipo de cuestiones. Consecuentemente se asume de partida que todas
las decisiones que se tomen en cuanto a la definicion de un indice de calidad de

6  En el caso de que no se hubiese contemplado el hecho de que la calidad de vida depende del
tamafio de la ciudad, la ecuacion resultante del modelo seria

log Fi - x (ﬁ+6)+x
L, ) 146-0"" "

donde el crecimiento de las ciudades depende un vector de parametros X. Ademas de contemplar

que las variables enddgenas puedan causarse mutuamente, en la especificacion propuesta en la

ecuacion (6) se permite estimar separadamente el efecto de los determinantes del crecimiento de

la productividad (vector X1) de los determinantes del crecimiento de la calidad de vida (vector X2).

REVISTA DE ESTUDIOS REGIONALES N° 85, 1.S.S.N.: 0213-7585 (2009), PP. 67-96



EL CRECIMIENTO DE LAS CIUDADES Y DE LA CALIDAD DE VIDA EN LA PROVINCIA... 73

vida son inherentemente criticables. Nuestra opcion es detallar todas las decisiones
que se han tomado para que, al menos, la subjetividad sea explicita.

Para medir la calidad de vida hemos construido un sistema de indicadores
objetivos, del tipo de los que habitualmente se emplea para elaborar rankings de
ciudades.” Otras alternativas a la medida de la calidad de vida son considerar as-
pectos concretos relacionados con el consumo de los individuos, como por ejemplo
el clima (Glaeser y Shapiro, 2003, y Chesire y Magrini, 2006), bares, restaurantes y
teatros (Glaeser et al, 2001), la calidad del aire (Shapiro, 2006), o el crimen (Glaeser y
Sacerdote, 1999y Berry-Cullen y Lewitt, 1999). En Royuela et al (2003) se desarrolla
un sistema de indicadores para los municipios de la provincia de Barcelona, basado
en Liu (1978), en el que se contemplan en 17 dimensiones y mas de 500 variables
las caracteristicas de los individuos, el equilibrio social entre los mismos y ademéas
un conjunto de aspectos fisicos y sociales que condicionan la calidad de vida. En
el presente trabajo nos centramos en un subconjunto de dicho sistema de indica-
dores. En concreto empleamos solo aquellos factores externos a las personas que
condicionan su desarrollo, para ser consistentes con la definicion de Diener (2006).
El Cuadro 1 presenta la estructura del indice, al que hemos denominado Condi-
ciones de Vida de la Comunidad (CVC). El indice final se ha desarrollado siguiendo
la metodologia propuesta en Royuela et al (2003).28 Como Morris (1979) y Gwartney
et al (1996) argumentan, no hay ningun sistema de ponderaciones por encima de
las criticas, ni tan siquiera aquellos basados en métodos numéricos. Siguiendo a
Babbie (1995) se ha empleado un sistema de ponderaciones con peso igualitario
para todas las componentes, con las excepciones de los servicios educativos y de
salud, a los que se ha dado mayor importancia relativa.

7 Estos rankings han sido cuestionados por trabajos como los de Gyourko et al (1999) y Becker et
al (1987), en los que se recomienda el empleo de una escala local méas que nacional para poder
comparar la calidad de vida de los territorios.

8  Eneste trabajo se asume que todos los habitantes de la provincia disponen de servicios sanitarios,
educativos, etc., aunque no haya ningun proveedor de dichos servicios en el municipio. Asi, se
emplean medidas de servicios decrecientes a medida que aumenta la distancia entre el potencial
receptor del servicio y el centro suministrador del mismo. De este modo se asume en parte la es-
tructura espacial de la provincia.
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] CUADRO 1
iNDICE DE CALIDAD DE VIDA: CONDICIONES DE VIDA DE LA
COMUNIDAD (1/2)

Condiciones de Vida de la Comunidad = 0.10CV + 0.101TP + 0.151SE + 0.151SS + 0.10ISSTE +
+ 0.10IMA +0.10IC + 0.101SC + 0.101CM

CV= Caracteristicas de las Viviendas

+ Indice compuesto del estado de conservacién de la vivienda

+ Tamano de la vivienda por habitante

+ Tasa de viviendas unifamiliares

+ Indice compuesto de servicios de la vivienda (agua, teléfono, calefaccion, etc. )

ITP= Indice de Transporte Pdblico

+ Tasa de utilizacion del transporte publico entre los trabajadores
+ Tasa de utilizacion del transporte publico entre los estudiantes
+ Disponibilidad de servicios ferroviarios

+ Numero de autobuses urbanos por poblacion

ISE= Indice de Servicios Educativos

+ Indice de Servicios Educacionales
+ Unidades de escuela infantil
+ Unidades de escuela primaria
+ Unidades de escuela secundaria
) + Unidades de Educacion Especial
+ Indice de Estudiantes por Unidad Educativa

Estudiantes por aula en escuela infantil
Estudiantes por aula en escuela primaria
Estudiantes por aula en escuela secundaria

+ indice de Universidades
+ Titulaciones Universitarias ponderadas por 10.000 habitantes entre 19
y 24 afos
+ Indice de diversidad de oferta Universitaria

15S= Indice de Senvicios de Salud

+ Farmacias por 1.000 habitantes
+ Hospitales por 1.000 habitantes

+ Camas hospitalarias por 1.000 habitantes

+ Centros de asistencia primaria

+ Numero de trabajadores en el sector sanitario por 1.000 habitantes

ISSTE= Indice de Senvicios Sociales y de la Tercera Edad

+ Residencias de tercera edad por 1.000 habitantes de tercera edad

+ Centros de Asistencia Sociales por 1.000 habitantes

+ Centros de dia de Asistencia a la Tercera Edad por 1.000 habitantes de tercera edad

IMA= Indice Medioambiental
+ Indice Catalan de Calidad del Aire
+ Proporcién de residuos con recogida selectiva

continda...
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CUADRO 1
iNDICE DE CALIDAD DE VIDA: CONDICIONES DE VIDA DE LA
COMUNIDAD (1/2)
(Conclusion)

IC= Indice de Clima
+ Temperatura media anual
Amplitud térmica anual (Temperatura mensual Méxima - Minima)

ISC= Indice de Servicios Culturales

+ Teatros por 1.000 habitantes

Museos por 1.000 habitantes

Librerias agremiadas por 1.000 habitantes
Archivos Municipales por 1.000 habitantes
Cines por 1.000 habitantes

Galerfas de Arte por 1.000 habitantes
Instalaciones Deportivas por 1.000 habitantes

+ + + + + +

ICM = indice de Comunicacién Municipal

+ Prensa Escrita
+ TVy radio
+ Boletines Municipales

Nota: El signo positivo o negativo a la izquierda de los indicadores basicos, sefiala la influencia final
en el indice CVC, de manera que éste quede construido de manera cuanto-mayor-mejor.

Fuente: Royuela, et al (2003)

4. EL ENTORNO LOCAL

Para estudiar la distribucion del crecimiento de la poblacién en un entorno
dinédmico, la eleccion del ambito territorial de estudio es un aspecto clave. La opcién
escogida en nuestro estudio ha sido la de trabajar con un entorno administrativo
de referencia, en nuestro caso la provincia de Barcelona. La provincia es la mas
habitada de Catalufia (en 1996 tenia un 76% de la poblacion regional, esto es,
4.628.277 habitantes), y hay 314 municipios. Hemos contemplado, ademas del
ambito municipal, unidades espaciales intermedias construidas a partir de criterios
de movilidad por trabajo y de suficiencia en la dotacion de servicios educativos,
sanitarios y comerciales. En concreto nos referimos a 24 sistemas y 48 subsistemas
urbanos (Artis et al, 1999). El Mapa 1 representa la provincia y resalta la Region
Metropolitana (RMB), el Area Metropolitana (AMB) y la Ciudad de Barcelona.?

9  Cadasistema o subsistema dispone de una dotacion de servicios sanitarios y educativos: los sistemas
disponen de un instituto de secundaria y de centros sanitarios como ambulatorios u hospitales, y
los subsistemas disponen de servicios de menor rango (centros de primaria, por ejemplo).
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MAPA 1
PROVINCIA DE BARCELONA, RMB, AMB Y CIUDAD DE BARCELONA

Nota: El mapa se corresponde con la provincia de Barcelona (314 municipios). La zona negra es
el municipio de Barcelona. La zona gris oscura abarca el resto de municipios adscritos al AMB (36
municipios). La zona gris mas clara incluye el resto de municipios de la RMB (164 municipios).

Fuente: Elaboracién propia.

Se ha construido un indice sintético de calidad de vida con base el promedio
provincial de 2001, que permite comparaciones intertemporales. El indice tiene una
construccion del tipo cuanto-mayor-mejor. La base de datos se refiere al periodo
1991-2004."° El Cuadro 2 resume la evolucion de la poblacién por zonas administra-
tivas: expansion del area metropolitana hasta 1996, con cierto vaciado de la ciudad
central, mientras que a partir de 2001 el proceso es de recepcion de la inmigracion,
con especial peso en la ciudad de Barcelona.

10  Hay un volumen importante de indicadores cuya fuente son los censos de poblacion y de vivienda
de 1991y 2001, y la estadistica de poblacion de 1996, por lo que la extension del indice hasta 2004
queda limitada a los indicadores actualizables temporalmente. Ademas, hay servicios cuya provision
no es homogénea en el espacio, lo que hace que para calcular la cantidad de colegio disponible en
un municipio sin colegios, haya que calcular una ponderacion que decrece con la distancia a la que
esté el (los) municipio(s) con servicio(s). Los detalles pueden consultarse en Royuela et al (2003).
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CUADRO 2

DISTRIBUCION DE LA POBLACION EN LA PROVINCIA DE BARCELONA

Barcelona Ciudad Resto AMB Resto RMB Resto Provincia Total Provincia
Poblacion
1991 1.643.542 1.404.937 1.216.340 391.034 4,655.853
1996 1.508.805 1.410.805 1.309.011 401.079 4.629.700
2001 1.505.325 1.438.264 1.444.851 414.923 4.803.363
2004 1.578.546 1.509.295 1.583.971 444,725 5.116.537
Peso provincial
1991 35,30% 30,18% 26,12% 8,40% 100%
1996 32,59% 30,47% 28,27% 8,66% 100%
2001 31,34% 29,94% 30,08% 8,64% 100%
2004 30,85% 29,50% 30,96% 8,69% 100%
Tasas de crecimiento interanuales
1991-1996 -1,70% 0,08% 1,48% 0,51% -0,11%
1996-2001 -0,05% 0,39% 1,99% 0,68% 0,74%
2001-2004 1,60% 1,62% 3,11% 2,34% 2,13%

Fuente: Censos y padrones de poblacion, INE.

CUADRO 3
DISTRIBUCION DEL iNDICE DE CALIDAD DE VIDA EN LA PROVINCIA DE
BARCELONA
Barcelona Ciudad Resto AMB Resto RMB Resto Provincia Total Provincia

indice Calidad de Vida: Condiiciones de Vida de la Comunidad

1991 82,52 77,28 72,24 i 77,33
1996 97,22 89,83 84,44 88,99 90,64
2001 110,41 96,17 93,45 98,30 100,00
2004 103,67 91,24 89,74 96,70 95,09
Tasas de crecimiento interanuales

1991-1996 3,33% 3,07% 3,17% 4,39% 3,23%
1996-2001 2,58% 1,37% 2,05% 2,01% 1,98%
2001-2004 -2,08% -1,74% -1,34% -0,54% -1,67%

Fuente: Elaboracion propia a partir de Royuela et al (2003).
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Elindice de calida de vida ha evolucionado al alza hasta 2001, para luego retro-
ceder (ver Cuadro 3). El indice esta calculado en numerosas variables en términos per
capita, por lo que si la poblacion crece mas que la dotacion de servicios, entonces
el indice disminuye, como ha sido el caso de 2001 a 2004. En todo caso, entre
1991 y 2001 el crecimiento poblacional de toda la provincia se da simultaneamente
a un crecimiento de la calidad de vida. Por zonas geograficas se aprecia como el
indice tiene un valor superior en la ciudad de Barcelona y su entorno inmediato. La
excepcion se da en la zona extra-metropolitana, particularmente a partir de 1996.
El diferencial se agranda en el ultimo subperiodo, lo que indica una mejora en la
provision de servicios lejos de la capital.

Ademas del indice de calidad de vida, el modelo de la ecuacion (6) incluia dos
vectores de variables que determinaban el crecimiento de la productividad (X1) y el
crecimiento de la calidad de vida (X2). A la hora de escoger dichas variables hemos
considerado las caracteristicas demograficas, geogréficas y socioeconémicas de los
municipios. Ademas se asumido la necesidad de contar con un nimero suficiente de
variables diferenciadas entre ecuaciones para asegurar la identificacion del sistema
a la hora de estimarlo. Las variables consideradas son las siguientes:

e Estatus socioeconémico de los habitantes: promedio de anos estudiados
por habitante (vectores X1 y X2). Esta variable mide directamente el nivel
de capital humano de los municipios, y ademas se emplea como proxy de
la renta (Palafox, 1995)" [fuente: Censos y padrones, INE]. Es de esperar
que tenga una influencia positiva en el crecimiento de la productividad, via
aumento de la productividad de las empresas. Pero también es razonable
suponer un sobreprecio de vivienda en aquellos municipios con rentas altas,
lo que conllevaria un efecto negativo de esta variable en la ecuacion de
productividad. En la ecuacion de crecimiento de calidad de vida el efecto
esperado es positivo: los habitantes de mayor nivel educativo y de mayor
renta son demandantes de mas servicios superiores, como por ejemplo
servicios culturales.

* Precios de vivienda. Esta variable tan solo se pudo calcular a nivel de sub-
sistema urbano, por lo que todos los municipios pertenecientes al mismo
subsistema disponen del mismo dato (vectores X1y X2) [fuente: Departa-
mento de Politica Territorial y Obras Publicas de la Generalitat de Catalunya,

11 Usando datos municipales del nivel educativo del censo de 2001 y de la base imponible declarada
en el IRPF en 1999, encontramos un coeficiente de correlacion lineal de 0,75, lo que muestra como
razonable la interpretacion que damos a la variable de capital humano como proxy de la renta.
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13

e ldescat].™? Esta variable reflejara en parte la eficiencia del mercado de vi-
vienda. En mercados perfectos el precio debe recoger exactamente todos
los cambios en la oferta y la demanda, de manera que ningun ciudadano
deberia tener incentivos para mudarse. En cambio, en mercados no per-
fectos puede haber municipios con precios caros o baratos lo que puede
desincentivar o favorecer los flujos de poblacion. Adicionalmente la variable
condicionara negativamente el crecimiento de la productividad (mayores
costes del suelo). Por lo que respecta al efecto de los precios de vivienda
en el crecimiento de la calidad de vida, asumimos que influiran de manera
positiva en la demanda de servicios (via renta).

Economias de red: se asume el concepto de economia de red y se emplea
el numero de lineas telefénicas instaladas en 1996, como en Capello y Ca-
magni (2000) (vector X1) [fuente: Idescat]. Los municipios mejor conectados
tienen mayores posibilidades de adaptacion, mejorando la productividad de
las empresas.

Caracteristicas demograficas de los municipios: Tasa de natalidad (vector
X1) y proporcion de poblacion entre 25 y 35 afios (vector X2) [fuente: Cen-
sos y padrones, INE, e Instituto Catalan de Estadistica, Idescat]. La primera
variable sirve de control en la ecuacion de crecimiento poblacional. Y la
segunda controla la demanda de nuevos servicios de la poblacion en edad
de emanciparse y de tener hijos.

Caracteristicas geograficas: se considera la posibilidad de la influencia de
la estructura espacial del sistema urbano, de modo que se ha calculado la
distancia medida en tiempo de llegar hasta la ciudad de Barcelona (vectores
X1y X2) [fuente: Departamento de Politica Territorial y Obras Publicas de la
Generalitat de Catalunya].'> Ademas se ha considerado la jerarquia urbana
usando una variable con valor igual a uno silos municipios son cabecera de
sistema urbano (vectores X1y X2) [fuente: Artis et al, 1999]. Estas variables
deben recoger procesos de suburbanizacion y reordenacion espacial de la
actividad econdmicay de la poblacion. En la ecuacion de calidad de vida es
posible encontrar una mejora en la dotacion de servicios en localidades ale-
jadas de la metrépoli derivada de la mejora de la accesibilidad al centro.

Pese a que se considerd trabajar con datos a nivel municipal a partir de fuentes estadisticas no ofi-
ciales, finalmente se tuvo que descartar esta opcion al no disponer del suficiente detalle temporal.
Se probaron otras medidas de distancia adicionales: tiempo de desplazamiento en llegar al centro
y subcentro méas cercanos. Ninguna fue significativa en los modelos, por lo que se eliminaron del
andlisis final.
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* También hemos incluido en cada ecuacion el nivel inicial de la variable en-
dogena, para recoger la existencia de procesos de convergencia.

La base de datos ofrece diversas alternativas de estimacion. La primera es
territorial: 314 municipios 0 48 subsistemas urbanos. Y la segunda es temporal: el
periodo completo 1991-2004, frente a diversos subperiodos: desde el que ofrece
un respaldo de datos mas completo, 1991-2001, hasta los tres subperiodos 1991-
1996, 1996-2001, y finaimente 2001-2004."* Consecuentemente se pueden emplear
hasta 10 diferentes bases de datos para estimar el modelo. Los descriptivos de las
variables se presentan en el apéndice 1.

5. RESULTADOS EMPIRICOS

De cara a estimar el modelo de ecuaciones simultaneas, en primer lugar hay
que senalar que hemos elegido una forma funcional lineal, siendo las variables
dependientes las tasas de crecimiento de la poblacion y de la calidad de vida, en
términos porcentuales.

El procedimiento estadistico elegido ha sido la estimacion por minimos cuadra-
dos en tres etapas, para corregir la potencial correlacion entre los residuos de las
ecuaciones.'® Por Ultimo sefalar que se ha empleado adicionalmente un conjunto
adicional de variables instrumentales para la estimacion de la primera etapa del
modelo. El Cuadro 4 presenta los resultados del modelo estimado para los 314
municipios. Las sucesivas columnas presentan la informacion del que hemos deno-
minado periodo base (1991-2001) y ademas los resultados para el periodo completo,
1991-2004, y para los tres subperiodos: 1991-1996, 1996-2001 y 2001-2004. El

14 No se ha empleado un panel de datos por dos motivos. 1) La diversidad de tamafios municipales
conduce a tasas de crecimiento interanuales excesivamente volatiles. 2) Buena parte de la base de
datos se basa en Censos o Estadisticas de Poblacién, por lo que las interpolaciones no tendrian
porqué mejorar la calidad de la informacion.

15 Para contrastar la necesidad de las estimaciones por tres etapas se han empleado dos alternativas.
Por unlado se han empleado dos contrastes sobre el coeficiente de correlacion lineal entre los residuos
de ambos modelos: un contraste tipo t-Student y un contraste tipo . La segunda alternativa ha
sido emplear un contraste de Hausman entre las estimaciones de los modelos de dos y tres etapas.
Con ambas estrategias, en la mayoria de los modelos se rechazaba la no correlacion. En cualquier
caso, se ha preferido la estimacién en tres etapas. También se ha contemplado la posible existencia
de autocorrelacion espacial. Para resolver este potencial problema a lo largo de todo el trabajo se
ha incluido una lista importante de variables espaciales, para evitar cualquier tipo de especificacion
erronea del modelo (véase el apartado 4). Entendemos que trabajar con una doble desagregacion
espacial permite obviar la posibilidad de autocorrelacion espacial en entornos cercanos, lo que dota
de mayor robustez a los resultados obtenidos.
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Cuadro 5, por su parte, presenta idéntica informacion para los 48 subsistemas de
la provincia. En ambas tablas se presenta informacion relativa al ajuste del modelo
y a la ausencia de problemas por lo que respecta al uso de instrumentos en el sis-
tema. Ademas se confirma (sobre todo en las muestras municipales) la necesidad
de usar la estimacion en tres etapas debido a la presencia de correlacion entre los
residuos de las dos ecuaciones del modelo. A la hora de comentar los resultados
obtenidos, en primer lugar nos centramos en los parametros fundamentales del
sistema de ecuaciones, para después pasar a comentar los valores obtenidos en
las variables de control.

Por lo que respecta a la influencia del crecimiento de la poblacion en el de la
calidad de vida, en practicamente todos los modelos (ocho de diez) se observa un
parametro negativo y significativo. Este resultado coincide con o propuesto en el
modelo tedrico. En todo caso, no puede decirse que el impacto sea cuantitativamente
muy importante. En la muestra municipal 1991-2001 se aprecia como un aumento
del 10% de la poblacion en un municipio conlleva un decrecimiento de su calidad de
vida en un 0,8%. Esta cifra es notablemente superior en la muestra de subsistemas
(4,4%). Por subperiodos hemos encontrado un efecto notablemente superior en el
quingquenio 1996-2001, para ambas submuestras territoriales.

Si nos fijamos en la ecuacion de crecimiento de la poblacion vemos como, de
manera no esperada segun el modelo, no hay evidencia favorable a que el creci-
miento de la poblacion responda a crecimientos de la calidad de vida. De hecho,
en so6lo una de las 10 muestras (2001-2004 para datos municipales) se observa el
resultado positivo esperado. En el resto de casos el parametro, aunque positivo,
es no significativo. Consecuentemente a partir de las estimaciones del modelo no
puede afirmarse que el crecimiento de poblacion de los municipios responda a un
crecimiento en sus niveles de calidad de vida, sino que aquél es consecuencia de
otra serie de factores que a continuacidon comentamos.

* Caracteristicas demogréficas de los municipios: como era de esperar, la tasa
de natalidad influye positivamente en el crecimiento poblacional de municipios
y subsistemas. En cambio, la proporcion de hogares entre 25 y 35 anos tan
solo presenta una influencia positiva en el crecimiento de la calidad de vida
en dos de los diez modelos estimados, lo que mediatiza la influencia de este
estrato de poblacion a la hora de demandar mayor nivel de servicios.

* El promedio de afos estudiados por habitante es una variable significativa
y positiva a la hora de explicar el crecimiento de poblacional en tres de los
modelos municipales. Este resultado confirma la influencia positiva del capital
humano en el crecimiento de la productividad o de la atraccién de empresas.
Hay que sefalar que, en todo caso, el resultado es no significativo en cuatro
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de los modelos cuando trabajamos con la submuestras subsistemas, e
incluso en el subperiodo 2001-2004 se encuentra un resultado significativo
y negativo. Para poder interpretar este resultado cabe recordar la relacion
entre la variable capital humano y precios de vivienda (via renta). El resultado
concreto puede apreciarse justamente en las submuestras de subsistema.
Si en el periodo 1996-2001 los precios de vivienda tienen una influencia
negativa en el crecimiento poblacional, en el subperiodo 2001-2004 esa
variable deja de ser significativa y negativa para serlo justamente el promedio
de anos de estudio. En consecuencia, encontramos en nuestros resultados
evidencia favorable a los dos potenciales efectos de tener en un municipio
individuos con mayor capital humano: por un lado existe un efecto positivo
en la productividad y en la atraccién de empresas, pero al mismo tiempo
se genera una inflacion en el mercado inmobiliario, lo que potencialmente
puede contrarrestar el efecto anterior.

La variable afios de estudio también se incluia en la ecuacion de crecimiento
de la calidad de vida. El resultado encontrado es que esta variable tiene una
influencia positiva en todos los modelos estimados, y significativa en cinco de
ellos. Esto confirma la influencia que puede tener una poblacion mas educada
en la demanda de servicios, en linea de lo propuesto por Shapiro (2006),
acerca de que los individuos mas educados son especialmente influyentes
en el crecimiento de la provision de servicios relacionados con la calidad de
vida.

En la ecuacién de crecimiento de la poblacién los precios de vivienda pre-
sentan parametros no significativos en practicamente todas las submuestras.
No obstante hay un efecto significativo y negativo en el crecimiento de la po-
blacion en el periodo 1996-2001 (precisamente cuando se inicia la escalada
de precios de vivienda). Entendemos estos resultados como expresion de
la falta de ajuste instantaneo del mercado inmobiliario. Es decir: en cambios
de ciclo los precios de vivienda pueden no representar exactamente la can-
tidad de bienes y servicios que empresas e individuos pueden conseguir en
cada localizacion. Esto conlleva que existan oportunidades para empresas
e individuos de relocalizacion en el espacio metropolitano, de manera que
ademas de los ajustes de precios se produzcan ajustes de cantidades

En 5 de los 10 modelos los precios de vivienda influyen positivamente en el
crecimiento de la calidad de vida, lo que confirma la idea anterior (Shapiro,
2006) de que aquellos municipios con mayor poder adquisitivo son deman-
dantes de mayor cantidad de servicios (como ya sucedia con la variable
anos de estudio).

Teléfonos por mil habitantes: las economias de red presentan un parametro
significativo y positivo a la hora de explicar el crecimiento de la poblacion. En
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otros trabajos (Royuela y Surifiach, 2005) se ha visto la enorme relacion de
esta variable con el mercado de trabajo y por lo tanto puede interpretarse,
ademas, como una proxy de las economias de aglomeracion.

* La distancia respecto la provincia de Barcelona ofrece un parametro sig-
nificativo y negativo en la ecuacion de crecimiento de poblacion en tres
de las cinco muestras municipales, mientras que es mayoritariamente no
significativo en la muestra de subsistemas urbanos. Estos resultados se
interpretan de manera que el hecho de estar muy distante de la ciudad de
Barcelona influye negativamente en el crecimiento de la poblacion. Solo en
la submuestra 2001-2004 (en el cual el nivel de precios de la vivienda es
elevado en toda la provincia) se aprecia un resultado del parametro de la
variable distancia con signo positivo. Por otro lado vemos cémo el hecho
de gque un municipio 0 subsistema sea cabecera de un sistema urbano
aparece como un aspecto que influye negativamente en el crecimiento de
la poblacion, lo que se interpreta como un proceso de suburbanizacion de
los centros urbanos de la provincia.

* La variable distancia presenta un parametro significativo y positivo en la
ecuacion de crecimiento de la calidad de vida, en 7 de las 10 muestras,
mientras que los municipios que son cabecera de sistema urbano presentan
un parametro negativo y significativo en todas las muestras de ambito mu-
nicipal. Estos resultados resumen tanto procesos de suburbanizacion de la
actividad econémica y de la poblacién en el sistema urbano de la provincia,
como la mejora en la dotacion de servicios en localidades lejanas a la capital
de la provincia.

* Por Ultimo, hemos encontrado en general procesos de convergencia en
ambas variables, aunque es mucho mas importante en la variable calidad
de vida, lo que confirma un resultado previo de otros trabajos (Royuela y
Artis, 2006). Este resultado es de enorme interés en la medida en la que
la convergencia que se encuentra en procesos locales no tiene porqué ser
estrictamente econdémica (renta per capita) sino en general en la dotacion
de servicios, un aspecto que influye directamente en la renta finalmente
disponible para los habitantes.

Una vez descritos los resultados, se hace necesaria una interpretacion de los
mismos. En primer lugar hay que sefialar la bondad del procedimiento empleado
para llegar a apreciar que crecimientos de poblacién disminuyen el crecimiento de la
calidad de vida. Esto ha sido particularmente cierto a nivel agregado en épocas de
gran crecimiento poblacional (2001-04). Pero el modelo, ademas, muestra como a
nivel municipal esta maxima se cumple. Este aspecto deja en evidencia el hecho de
que la generacion de servicios publicos no sigue el mismo ritmo que el crecimiento de
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la poblacién, lo cual es una clara llamada de atencion a los gestores de politicas con
aplicaciones en el territorio para que desarrollen, en la medida de sus posibilidades,
herramientas de prevision de escenarios con la suficiente antelacion, para que la
provision de servicios publicos sea acorde a la evolucion de las necesidades.

Los resultados, no obstante, no ofrecen los resultados previstos por el modelo
en la respuesta del crecimiento de la poblacion ante crecimientos de la calidad de
vida. El modelo predecia un parametro positivo, mientras que lo que se encuentra
es que el parametro, aunque positivo, es no significativo en nueve de las diez mues-
tras. Solo en el periodo 2001-04 de la muestra municipal el parametro es positivo
y significativo. Esto hace que revisemos los supuestos del modelo para analizar si
efectivamente recogen la realidad, y en concreto nos centramos en la existencia
de equilibrio espacial en cada momento del tiempo. Varios resultados adicionales
pueden ayudar a valorar el supuesto. En primer lugar los modelos ofrecen un proceso
de convergencia tanto en términos de poblacion como en términos de calidad de
vida. Si el sistema de municipios estuviese en equilibrio, no deberia esperarse un
reequilibrio de la poblacion hacia municipios de mayor o menor tamano. De hecho, a
nivel de subsistemas urbanos la poblacion no juega un papel fundamental, por lo que
la reorganizacion espacial de la poblacion se da en entornos urbanos cercanos, y en
general a favor de los municipios de menor tamario. También existe convergencia en
los niveles de calidad de vida, de manera que los municipios con mayor crecimiento
de calidad de vida son aquellos que partian de niveles inferiores.

El segundo aspecto para valorar la existencia de equilibrio espacial es el papel
del mercado de vivienda. En el subperiodo 1996-2001 es cuando se inicia el periodo
de inflacién de precios de la vivienda, y es entonces cuando el modelo muestra como
los precios influyen negativamente en el crecimiento de la poblacion. Asi pues, en
el periodo de cambio de ciclo la inflacion inmobiliaria no reflejo la calidad de vida
que ofrecian los municipios, lo que motivo un ajuste via cantidades (migraciones).
En cambio, cuando se toma un subperiodo mas amplio los precios dejan de ser
significativos, lo que si que vendria a indicar cierto equilibrio espacial en el mercado
de la vivienda.

El tercer y Ultimo punto que nos sirve para medir la existencia de equilibrio
espacial es que en la mayoria de submuestras el crecimiento de la calidad de vida
no influye positivamente en el crecimiento de la poblacion. En este sentido cabe
recalcar algunos aspectos que se han dado en el periodo de andlisis y que no se han
podido recoger en el modelo. Por un lado la enorme la inversion en la red viaria que
se produjo en torno a los acontecimientos olimpicos de 1992 (véase Herce, 1998),
entre las cuales se encuentra la construccion y entrada en servicio de algunas vias
de comunicacion répidas con zonas anteriormente fuera del entorno. Y por otro
lado las mejoras en la accesibilidad por tren, al aumentar la periodicidad, rapidez
y comodidad de los trenes y la entrada en funcionamiento del sistema de tarifica-
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cion integrado. El resultado ha sido un aumento de las posibilidades de movilidad
obligada, relacionada con los viajes diarios por motivo de estudios o de trabajo, e
igualmente un aumento de la movilidad no obligada, basicamente por compras y
ocio, y de acceso a segundas residencias para los habitantes de Barcelona. Esto
supone un cambio en el sistema urbano de la provincia (ya analizado en Royuela
et al, 2009a), que provoca aumentos de poblacion en zonas mas accesibles que
antes pero, al mismo tiempo, con menor dotacion de servicios que el resto de la
provincia. Estos acontecimientos los situamos a principio del periodo de analisis vy,
por lo que ejercen una influencia clara en varias de las submuestras. No es hasta
el periodo 2001-2004 que ya se encuentra el efecto positivo esperado, de manera
que, de nuevo, se puede afirmar que la reordenacion espacial en los entornos locales
requiere un lapso temporal muy amplio.
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6. CONCLUSIONES

En el presente trabajo ha analizado la relacion existente entre los crecimientos
de poblacion y de calidad de vida de los municipios de la provincia de Barcelona
en el periodo 1991-2004. Para ello se ha presentado un modelo tedrico basado en
Glaeser et al (1992, 1995) y se ha derivado un modelo con dos ecuaciones en el
cual existe una relacion de causalidad mutua.

Parte importante del trabajo es la medida de la calidad de vida, la cual se ha
centrado en los aspectos externos que influyen en el bienestar de los individuos, y
que se ha estimado mediante el calculo de un indice multidimensional, compuesto
por 9 subindices de la calidad de vida y una cuarentena de indicadores. El célculo
se ha desarrollado para los 314 municipios de la provincia de Barcelona y para los
48 subsistemas urbanos que componen la misma. La estimacion se ha realizado
mediante un modelo de ecuaciones simultaneas para diez submuestras, resultantes
de cinco abanicos temporales y de los dos entornos espaciales.

De la estimacion hemos obtenido un resultado esperado: incrementos de
poblacion hacen disminuir los incrementos de calidad de vida. Y ademas hemos
obtenido otro resultado que no era el que predecia el modelo, de manera que no
se ha encontrado que mejoras de la calidad de vida se traduzcan en incrementos
adicionales de la poblacion. La explicacion la hemos basado en la falta de equilibrio
espacial instantaneo en el sistema urbano de la provincia de Barcelona. Es decir, se
necesitan de periodos temporales amplios para restablecer los equilibrios espaciales,
que se alcanzan tras reordenaciones tanto de precios (de vivienda) y de cantidades
(migraciones). Un ejemplo de estas situaciones son los procesos de convergencia
en el tamafo municipal, y en los niveles del indice de calidad de vida. Paralelamente
cabe destacar un aspecto comun en los procesos de crecimiento de las ciudades de
los paises desarrollados: la suburbanizacion de la poblacion de los municipios mas
grandes (como lo son los municipios que actlian como cabecera de los sistemas
urbanos) no ha ido hacia localidades distantes, sino que se ha repartido en la media
distancia respecto la metropoli. Por otro lado, hemos encontrado que los municipios
con individuos mas educados tienen un mayor crecimiento en los niveles de calidad
de vida, lo cual confirma una de las hipotesis propuestas en Shapiro (2006) sobre
la relacion entre calidad de vida y crecimiento de las ciudades: si las ciudades con
mayor calidad de vida atraen mas capital humano, los individuos con més educacion
son los que demandan mayores niveles de servicios.

Estos resultados hacen valorar el hecho de que, en general, las dinamicas
urbanas siguen una velocidad muy lenta, que hace que se pueda hablar de que
permanente transicion hacia el equilibrio. En la medida en la que no alcanzar el equi-
librio hace estar lejos de Optimos sociales parece razonable recomendar a la accion
publica que favorezca alcanzar los equilibrios metropolitanos mas rapidamente. Las
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vias de actuacion pueden ser tanto de mercado (mediante las mejoras de informacion
en los procesos de busqueda de vivienda), como de no mercado (fomentando la
equiparacion real en la prestacion de servicios en el territorio), siempre teniendo en
cuenta la diversidad en la distribucion de la poblacion y sus consecuencias directas,
en concreto la variedad de demanda de servicios.

Finalmente, entendemos que nuestro estudio es un primer paso de cara a
entender el proceso que internacionalmente se ha denominado como de resur-
gimiento de las ciudades, en el cual diferentes aspectos, ademas de los aqui es-
tudiados, juegan un papel importante en la distribucion intra-metropolitana de las
ciudades, como pueden ser las relaciones de movilidad en el territorio, el cambio
en la localizacion de la actividad econdmica, etc. El estudio conjunto de todos ellos
entendemos que merece un lugar destacado en la agenda de investigaciones de
los economistas urbanos de nuestro pais.
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EL CRECIMIENTO DE LAS CIUDADES Y DE LA CALIDAD DE VIDA EN LA PROVINCIA...
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