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Un analisis de componentes principales

y de contigliidad espacial para la determinacion
de comarcas homogéneas:

una aplicacién al caso de Galicia.

1. INTRODUCCION

En este articulo se aborda un elemento conceptual relativa-
mente novedoso en la delimitacién de comarcas: la restriccién de
contiguidad espacial de las unidades territoriales. Tradicionalmen-
te, tal restriccion -debido fundamentalmente, sin duda, a razones
de caracter procedimental e informatico- se obviaba, a pesar de la
falta de tratamiento del problema de auto-correlacién espacial que
ello comportaba. Este es el caso -por solo citar algunos ejemplos-
de los trabajos de Berry (1), Pocock (2) y Reuben (3) en la literatura
anglosajona, y de Aznar (4), Cabrer (5) y Prevasa (6) en la literatura
espafiola.

(*) Protesorde Teoria Econdmica de la Universidad Auténoma de Madrid.

(1) Berry, B.J.L., "A method for deriving multi-factor uniform regions”. Przeglad
Geograficzny (en inglés), t. XXXill, 2, 1961, pp. 263-282,

{2) Pocock, D.C., Wishart, D., ““Methods of deriving muitifactor uniform regions®.
Transactions of Institute of British Geofraphers, 47, 1869, pp. 73-98.

(3) Reuben Gabriel, K., Et Al, “A muttivariate statistical technique for regionaltiza-
tion". Journal of Regional Science, vol. 14, n° 1, 1974, pp. 89-106.

(4) Aznar, A, “Infraestructura y regionalizacion de las provincias espafolas: una
aplicacion del analisis factorial.” Revista Espafiola de Economia, Mayo-Agosto,
1974, pp. 137-166.

{5y Cabrer, B, Ribera, M.J., Los desequilibrios espaciales: una comarcalizacién del
Pais Valenciano. Ed. |.LE.A.L. Valencia, 1982, pp. 133-ss.

((6) PREVASA, ""Propuesta de comarcalizacion del Pais Valenciano desde el punto
de visla de la accidn regional”. En Diputacion Provincial de Valencia, Tau/a redona
sobre la comarcalizacién al Pais Valenci4. | Treballs. Valencia, 1980, pp. 93-120,
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Pues bien, se trata de superar dicha insuficiencia, de modo
que las comarcas homogéneas que se obtengan, no solo sean muy
parecidas en los valores que observan las diferentes variables
atribuidas a las unidades locacionales (en este caso, los munici-
pios) que las constituyen, sino también vecinas y adyacentes en
algdn tramo de su perimetro municipal.

A tal efecto se ha establecido la delimitacién comarcal como
un problema taxondémico y, a continuacion, se han propuesto las
técnicas analiticas que permiten cedlir adecuadamente el concepto
de comarca, siguiendo una rigurosa metodologia: el analisis de
componentes principales y el anélisis de grupos con la restriccion
de contigiidad espacial.

2. LA COMARCALIZACION: UN PROBLEMA TAXONOMICO

En términos generales, se puede afirmar que un problema
taxondmico consiste en reordenar los objetos dentro de un sistema
de clases basandose en alguna valoracion de los mismos. La fina-
lidad de los procedimientos de clasificacion es la de proporcionar
un agrupamiento valido en funcién de un criterio previamente espe-
cificado por el investigador.

Grigg (7) considera que la comarcalizacién es un proceso
similar al de clasificacion. Si los objetos son unidades locaciona-
les o espaciales, ia clasificacion produce “‘tipos comarcales™. Y si
la ordenacién se hace teniendo en cuenta el principio de contigli-
dad de las areas, entonces el resultadc es una comarcatizacion.
Asi pues, de acuerdo con este principio, el proceso de comarcali-
zacion puede ser reducido a un problema taxondmico.

Por consiguiente, un problema taxcnémico, desde el punto de
vista de la delimitacién de comarcas, puede ser concebido como
aquel problema consistente en como agregar unidades locaciona-
les para formar comarcas.

(7) Grigg, D.B., “The Logic of regional systems''. Annal of the association of Ame-
rican Geographers, n® 55, 1965, pp. 465-491.
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Dicha agregacién puede ser representada, en un sentido
formal, por un conjunto E (8), que puede definirse mediante una
funcion:

E=fS RAF

donde S es un conjunto finito de unidades espaciales exclusivas o,
dicho de otro modo, que no se solapan; R es un cenjunto de crite-
rios; A es un procedimiento de agregacion y F es un conjunto de
diferentes agregaciones entre las que hay que elegir.

La taxonomia simétrica y cuantitativa -que sigue un itinerario
de razonamiento que se atiene a una estricta normativa operativa-
permite medir la afinidad o similaridad entre diferentes cbjetos o
unidades locacionales y su ulterior clasificacidn. El resultado es la
formacion de ciertos grupos o “‘clusters”.

Los principios operativos de una clasificacion sistematica son
(9):

1. Unaclasificacion es una funcion del objetivo perseguido.

2. Una clasificacion esta basada en caracteristicas de diferente
naturaleza.

3. Una clasificacion es siempre relativa; es decir, es una funcién
de la informacion disponible, de las hipotaesis de partida y de
los procedimientos utilizados.

4. Una clasificacién se basa en las caracteristicas de los objetos
clasificados.

5. Unaclasificacion es exhaustiva, si no se omite ningdn item.

6. Una clasificacion es exclusiva, si los objetos o subconjuntos
no se solapan.

7. Los principios de clasificacién se mantienen iguales en todas
las fases del andlisis. Esto impiica que las caracteristicas de la
clasificacion son fijadas desde el principio, aunque légicamen-
te -como se vera mas adelante- a diferentes niveles del proceso

(8) Keane, M.J., "A functicnal distance approach to regionalization”. Regional
Studies, vol. 12, 1978. pp. 379-386.

(9) Sokal, Rr, Sneath, P.H. Principles of numerical taxonomy. Freeman and Co.
San Francisco. 1963.
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de clasificacion la utiiizacidn de un criterio u otro puede
generar comarcalizaciones diferentes.

8. El principio de divisidon o diferenciacién elegido debe ser ade-
cuado al objetive perseguido, lo que resulta de algun modo
arbitrario, aunque esta justificado por el principio 1 (clasifica-
cion orientada a un objetivo). Conviene decir, ademas, que las
caracteristicas de reagrupamiento de los grandes grupos
deben ser mas importantes que las utilizadas para los peque-
fios grupos.

9. Las caracteristicas cualitativas deben ser introducidas en el
analisis, utilizando -pongase por casc- una escala ordinal.

10. La utilizacidn de un principio de division o ‘'clasificador”
produce una jerarquia de clases. La consistencia I6gica de la
jerarquia vendra garantizada por el cumplimiento de los princi-
pios cinco, seis, siete, ocho y nueve.

Por otra parte, cualquier analisis taxondmico comprende tres
fases bien diferenciadas:

a) Sistematizacién o estudic cientifico de las clases, de la
diversidad de objetos y de todas las relaciones entre ellos. Es la lla-
mada fase de ordenacion.

by Clasificacién u ordenacién de los objetos dentro de los
grupos, basandose a tal efecto en sus relaciones, es decir, en sus
asociaciones por contigdidad.

¢) La fase, propiamente taxondmica, que implica el estudio
teorico de la clasificacidn, e incluye las bases, los principios y 10s
procedimientos o sistemas de agrupamiento.

3. TAXONOMIAY ANALISIS MULTIVARIANTE

Por lo tanto, el problema se reduce a un “andlisis de grupos”
{‘‘cluster analysis™, en la terminologia anglosajona), cuyo objeto es
la formacion de grupos de objetos de tal forma que los elementos
pertenecientes a un grupo tengan un alto grado de asociacidn
natural entre ellos mismos, con la condicién de gue los grupos
constituidos sean relativamente distintos unos de otros (10).

{10) Vease Anderberg, M.R., Cluster Analysis for Applications. Academic Press,
New York, 1973.
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Ademas, hay que tener en cuenta también que el nimero de
formas en que se puede agrupar n objetos en m grupos es extraor-
dinariamente elevado incluso para pequefios valoresdeny m. Y es
evidente que no interesan todas las formas en que se pueden agru-
par los objetos, sino solo aquellas que permitan reproducir mas
facilmente la estructura existente entre ellos. Sin embargo, el
nimero de combinaciones posibles es relativamente grande y, por
esa misma razdn, es obligado recurrir a algunas técnicas de anali-
sis multivariante.

Para resolver el referido problema, los gedgrafos -hasta hace
bien poco- empleaban un método esencialmente cartografico
estableciendo -en un conjunto E- subconjuntos E4, E, ... Ep, de
modo que las caracteristicas a, b, ¢, ...n variaran menos en el inte-
rior de E; que cuando se pasase de E; a cualquier otro subconjunto
E;.

En este terreno la geografia tradicional no tiene mas
posibilidades que confeccionar y comparar entre si un gran
ndmero de mapas y describir sucesivamente una infinidad de
modalidades de asociacion en el espacio, eligiendo las que parez-
can mas idéneas. Al fin y al cabo, es un trabajo de “percepcion vi-
sual del investigador” {11).

Pero, actualmente, se estd ya en condiciones de afirmar que,
tanto al nivel de la descripcion objetiva de los hechos como de la
asociacién entre ellos, la comparacién visual de los mapas -
aunque se haga correctamente- no ofrece un medio seguro para
determinar las correlaciones entre los fenémenos distribuidos
espacialmente. Y, en consecuencia, -como dicen Racine y Rey-
mond- “antes de llegar a la comparacion de los mapas es preciso
poner en evidencia dichas correlaciones y las tipografias de las
estructuras’ (12).

(1) Bertin, J., “Généralisation du traitement graphique de I'information”. Ann. Ec.
Soc. Civ.,, n® 11,1968, pp. 70-101.

{12) Racine, J.B., Raymand, H., L'analyse quantitative en Géographie, P.U.F., Paris,
1973, p. 130.
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4. ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES Y ANALISIS DE
GRUPOS

En efecto, precisamente para “poner en evidencia dichas
correlaciones y las tipografias de las estructuras” este estudio se
valdra de dos importantes técnicas estadisticas: el analisis de
componentes principales y el ‘“cluster analysis” o “anélisis de
grupos”,

Se parte de una matriz de datos estadisticos, que sdlo puede
representarse en un espacio de dimensiones elevadas, lo que
impide asimilar o *‘visualizar” la informacién que contiene. Se
necesita, por tanto, representar estos datos en un espacio de
pequefas dimensiones, con la condicién de que la pérdida de
informacién sea minima. Dos son las finalidades que se persiguen:

a) La determinacion de la “estructura de las variables'; es
decir, saber qué grupos de variables se forman y cudles son las
relaciones entre ellas. Asi, si dos variables tienen altas
ponderaciones en un mismo componente, se puede afirmar que
tienen una pauta de comportamiento semejante Yy, por
consiguiente, convendra agruparlas.

b) La construccion de indices o indicadores para la forma-
cion de grupos de individuos sobre l0s gue se han efectuado las
observaciones de las variables. En este sentido, se utiliza la trans-
formacion de variables a componentes, si hay variables con pautas
de conducta semejantes. Y se calculardn las ponderaciones que
indican qué parte de la varianza de cada variable representa cada
uno de los componentes. Si cada uno de ellos contribuye cada vez
menos a tal representacién, de acuerdo con el método de ejes
principales, puede deducirse que los primeros componentes repre-
sentaran una gran parte de la varianza de las variables originales. Y
en lugar de usar éstas pueden utilizarse aquéllas que, por
anadidura, gozan de una importante y util propiedad que es la de
ortogonalidad.

Pues bien, la primera de las finalidades mencionadas se alcan-
zara por medio de andlisis de componentes principales vy, la
segunda, por medio del ““andlisis de grupos”.
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4.1. Analisis de componentes principales.

La exposicion de la fundamentacién tetrica del Anélisis de
componentes y regresién ortogonal: cuanto mas proximo esté un
enfoques. Aqui se seguird basicamente el de Aznar {(13), que a su
vez parte del tratamiento de Malinvaud (14), sobre la relacién entre
componentes y regresion ortogonal Cuanto mas proximo esté un
punto de una recta, mayor sera su proyeccion, y sus coordenadas
seran mas © menos expiicadas por la misma. Si se aplica esta idea
a todos los puntos (“nube de puntos’’), se podra obtener la maxima
informacién posible de las abcisas y ordenadas de los diversos
puntos, es decir, de la varianza de las variables consideradas. Pero
esto mismo es lo que se trata de hacer cuando se halla un
componente, por eso se define a éste como la relacién entre las
variables gue toma la maxima informacién de las mismas. Por con-
siguiente, se trata a los componentes como nuevas variables cuya
varianza hay que maximizar, en funcion de las originales de las que
son combinacion lineal.

El punto de partida del analisis es una matriz de datos (X;,) con
tantas filas o individuos, i, como unidades locacionales
observadas y tantas columnas, n, como variables o atributos.

Sea, pues, la matriz original (X;,) (15), cuya matriz de varianzas y
covarianzas es

j ' . 1
z - (1)

(13} Aznar, A., E/ Anélisis Factorial en Econometria. Una aplicacion a las provin-
cias espafnolas. Tesis Doctoral. Facultad de CC.EE. y EE, Universidad Complutense.
Madrid, 1974.

{14} Malinvaud, E., Métodos Estadisticas de la Econometria. Ed. Ariel. Barceiona,
1967.

(15} Dados los atributos ¢ variabtes, definitorias de las unidades locacionales, hay
que hacerlas comparables. Esto se puede hacer -como es universalmente aceptado-
estandarizando las variables. Por eso, la matriz original de datos (Xjn) sera trans-
formada en una matriz estandarizada {Zjn). Como es sabido, la estandarizacion o
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Las nuevas variables P, (componentes) son funciones lineales
de las n variables, de modo que:

P1 = d11X1 + e +dn1xn
Po = dyax1 + ............. + dnaxn
........................................... (2)
Pn - d1nx1 e N +dnan
que, expresada matricialmente, sera:
P = DX 3)

siendo D, la matriz de vectores caracteristicos de la matriz
de varianzas y covarianzas de las variables originales.

La matriz de varianzas de estas nuevas variables sera:
Var(p) = D’ZD {4)

que, por ser ortogonales, implicard que la matriz sea diagonal;
esto es,

M O L o]
DDEZD=,\= 10 »x ........ 0 (9)
0O 0 ....... *n
donde nq, 22, coevenn, , »n Son las varianzas de los correspondientes

componentes p1, p2, .-, Pn, QuUe S0N a su vez {as raices caracteristi-
casdelamatriz .

transformacion en Z es inmediata: los valores de X originales son sustituidos por
una nueva serie de valores Z, tales que

Z = x-m
o]
donde m representa la media de la serie y o la desviacién tipica de la distribucion.

Evidentemente, conociendo m y ¢ se pasa directamente de X a Z y viceversa.
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Sabemos, por otra parte, que ia matriz que diagonaliza a otra,
premuitiplicando a ésta por su transpuesta y postmultiplicandola
por ella misma, es la matriz formada por sus vectores caracteristi-
cos, es decir la matriz D. Como los vectores caracteristicos de una
matriz simétrica (2.) son ortogonales, tendremos:

D’ = D' obien D'D = | (6)
Postmultiplicando los dos miembros de |a expresion (5) por D’
DY =AD (7
De esta manera, llegamos al sistema que define los vectores y

raices caracteristicas. Para que tenga solucion, el determinante
caracteristico tendra que ser igual a cero; o sea:

(o-a s ... &
11 12 1n
| o O3 O
[s2-AT]+ % 22 gp 8
Chn Ona " oA

Asi pues, ya podemos obtener las n ralces caracteristicas y sus
correspondientes vectores.

Por otra parte, se demuestra que la varianza de cada compo-
nente es igual a una raiz caracteristica. Luego para obtener el
primero se elegird la mayor raiz y asi, sucesivamente, de mayor a
menor. Esto significa que al elegir ta mayor raiz, se considera la
cantidad maxima posible de la varianza de las variables. Lo que
constituye precisamente uno de los objetivos del anélisis.

Se podria también expresar los componentes en funcidn de
las variables o viceversa. No se efectuara, sin embargo. Baste con
afirmar que los cuadrados de los coeficientes que corresponden a
los componentes en la explicacidon de las variables indican la
importancia relativa de cada componente en la explicacién de cada
variable. Cuanto mayor sea la proyeccién de una variable sobre un
componente, mayor sera el coeficiente respectivo. Asimismo se
sabe que la suma de los cuadrados de aquelios coeficientes es
igual a la raiz caracteristica de cada componente, Luego, cuanto
mayor es ésta, mayor es la importancia del componente.
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Por ditimo, todavia queda por abordar el problema de cuantos
componentes seleccionar. Légicamente se seleccionaran aquellos
que provean el maximo de informacion y que reflejen la estructura
subyacente de las variables. Segun Lefébre (16), se escogeran
aquellos componentes que “‘absorban” o *'den cuenta” de un por-
centaje elevado de la varianza original, de modo que

1 = Porcentaje de la varianza total explicado por el primer
Traza = componente.

teniendo en cuenta que Traza ;— es igual ala suma de las varian-
zas de las variables.

Por lo tanto, se retendran los compcnentes que expliguen un
porcentaje razonablemente alto, a partir del cual la explicacion, por
ser despreciable, carece ya de importancia. La practica normal,
que ofrece resultados satisfactorios en este tipo de problemas, es
elegir aquelios componentes con raices caracteristicas mayores
que uno. Se considera que las raices menores que uno proveen
componentes no significativos.

Ahcra bien, en orden a una mejor identificacion de las varia-
bles que estan asociadas con cada componente, se acostumbra a
efectuar una rotacion de los mismos. El proceso de identificacién
puede ser mejorado si los ejes son representados de manera que
los grupos de variables con caracteristicas comunes puedan perci-
birse; en otras palabras, cperando un cambio en el sistema de refe-
rencia, aunque manteniendo las propiedades de las variables.

El objetivo fundamental de !a rotacién es ajustar al maximo
cada factor o componente a los diversos grupos de variables, elimi-
nando todo posible efecto pertubador procedente de otras varia-
bles no pertenecientes a tales grupos. En concreto, este problema
se resuelve aplicando el método ‘‘varimax”, “que permite hacer
mayores las ponderaciones mas elevadas y mas pequeiias a las
mas reducidas” (17); es decir, maximizando la varianza de ias
ponderaciones de cada factor.

(16) Letebre, J., Introduction aux analyses statistigues multidimensionnelies.
Masson. Paris, 1975.

(17) Ibid., p. 301.
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4.2. Analisis de grupos.

Una vez satisfechas las condiciones de ortogonalidad y
estandarizacion, se podran comenzar a agrupar las observaciones
mas cercanas entre si.

Ei procedimiento -llamado de “agrupamiento por etapas’” o
“stepwise grouping” (18)- es como sigue:

— Se establece una matriz de distancia D2, existente entre
cada par de observaciones. Dicha matriz se forma previa elecciéon
de una medida de distancia.

— Se identifica la menor distancia y se agrupan las dos ob-
servaciones gorrespondientes.

— Se sustituye, en la matriz de distancias, el vector fila y el
vector columna de esas dos observaciones por una sola fila y una
sola columna que contienen la distancia del centroide del nuevo
grupo de dos miembros a todas {as demas observaciones.

- Se repite el proceso hasta que, finalmente, queda un
solo grupo que contiene todas las observaciones.

Es el conjunto de estas secuencias |0 gue muestra el “arbol
factorial de cadenas de reagrupamiento’ (19} o “linkage tree”, que
define los subsistemas en que se divide el sistema espacial (some-
tido a un analisis “cluster’”) y que representa el peso obtenido por
cada una de las unidades locacionales en cada componente.

En el limite -a menos que dos o varias observaciones tengan
rigurosamente las mismas posiciones en el sistema de ejes- este
arbol! de relaciones tiene evidentemente tantas ramas como obser-
vaciones ¢ (n-1) observaciones, si consideramos que la primera
etapa asocia cbligatoriamente un primer par.

(18) Ward, J.H., “Hiererchical Grouping to optimize an abjective function”, Journal
of the American Statistical Association, vol. 58, 1963, pp. 236-244,

{19) Racine, J.B. Raymond, H., op. cit., p. 211.
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Berry (20) y King (21) reconocen que, desgraciadamente, no
existe una soltucion analitica que permita decidir cuantos grupos
deben ser identificados. No obstante, se puede determinar en qué
etapa una nueva reduccidén del nimero de grupos aumenta de
manera minima la suma de los cuadrados de las distancias en el
interior de un grupo, puesto que es justamente sobre este calculo
que se fundamenta -en cada etapa- ia eleccion de los grupos que
deben ser reunidos. Berry aconseja que esta decisidn ¢ eleccion se
haga intuitivamente, teniendo en cuenta la naturaleza del problema
estudiado. Y Ward (22} -que propene un algoritmo que lleva su
mismo nombre- advierte que, conforme se tienen menos grupos,
hay una mayor pérdida de informacion, y las unidades que los
forman son menos homogéneas entre si. Por esta razén, suele
elegirse aquella agrupacion {comarcalizacién) gue corresponde al
paso previo a aquél en que tiene lugar un fuerte incremento en la
distancia dentro de los grupos.

5. METODOLOGIA DE DELIMITACION DE COMARCAS HOMO-
GENEAS

Recapitulando lo dicho hasta aqui, se puede establecer una
metodologia o un procedimiento analitico de delimitacién de
comarcas homogéneas como el que se muestra en la Figura 1.

(20) Berry, B.J.L., "Grouping and Regicnalising: an approach to the problem using
multivariate analysis”, en Garrison, W.L., Marble, D.F., Quantitative Geography.
Northwestern University. Evanston, 1967, pp. 219-251.

(21} King, L.J., Statistical Analysis in Geography. Englewood Cliffs, Prentice Hall,
1969, p. 92,

(22) Ward, J.H. op. cit.



FIGURA 1

DIAGRAMA DEL PROCEDIMIENTO ANALITICO DE LA
COMARCALIZACION HOMOGENEA DE GALICIA

MATRIZ DE DATOS ORIGINAL
b
MATRIZ DE DATOS PONDERADA

|
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| PRIMER ANALISIS DE COMPONENTES
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|
NUEVO ANALISIS DE COMPONENTES
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OBTENCION DE LOS COMPONENTES
PRINCIPALES

}
ROTACION VARIMAX DE COMPONENTES

|
MATRIZ MIXTA DE COMPONENTES
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‘
ANALISIS CLUSTER

|

OBTENCION DE LAS COMARCAS
HOMOGENEAS

FUENTE: Elaboracion propia.
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El punto de partida del andlisis es una matriz original de datos,
que deben ser depurados y ponderados (matriz de datos pondera-
da) -normalmente, en este tipo de estudios, la ponderacion se hace
por el total de poblacion de la unidad territorial- y, seguidamente,
debido al hecho de que las variables vienen expresadas en
diferentes magnitudes es preciso homogeneizarlas, por medio del
conocido método de la tipificacidén o estandarizacién (matriz estan-
darizada). A partir de este moemento, ya se puede proceder al
primer analisis de componentes principales, que tiene por objeto
hacer una primera seleccién de variables -descartando aquéllas
que sean redundates o poco significativas- y obtener la matriz de
datos reducida, a la que se le aplica de nueve un andlisis de
componentes. Como consecuencia, se obtienen varios compo-
nentes principales y, en orden a su mejor identificacion, se acos-
tumbra a realizar una rotacién “varimax” -en |os términos en que se
ha explicado mas arriba- de los mismos. Finalmente, establecida
una matriz mixta de componentes y de contiglidad espacial (repre-
sentando cada observacion por sus coordenadas, ¢ por 16 0 segun
que dos observaciones sean contiguas o no, respectivamente) se
efectGa un analisis ‘““cluster’” o de agrupamiento, obteniendo de
esta suerte las comarcas homogéneas.

En definitiva, se logran dos objetivos:

a. Se identifica la estructura espacial de los fendmenos so-
cio-econdmicos y su grado de homogeneidad versus heterogenei-
dad.

b. Se asigna cada municipio a un d&mbito espacial comdn del
desarrollo (0 subdesarrollo) econdmico y demografico, que permi-
ta responder conjunta y unitariamente a los requerimientos propios
de una planificacion supramunicipal.

6. MATRIZ ORIGINAL DE DATOS

Como es sabido, un sistema regional viene definido por una
serie de caracteristicas asignables a un conjuntc de unidades
locacionales o espaciales. Un primer problema analitico aparece a
la hora de realizar una seleccion adecuada de las variables defini-
torias de dicho sistema.

En efecto, sabido es que los sistemas regionales son extraor-
dinariamente complejos y un gran numero de propiedades de diver-
sa naturaleza son necesarias para una comprension cabal de su
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problematica. Por io tanto, se ha partido de una bateria suficiente-
mente amplia de variables que, en un principio, han parecido rele-
vantes del fendmeno a estudiar, en sus diversas vertientes (23).

Las variables elegidas -para cada uno de fos 312 municipios de
Galicia se clasificaron segin su pertenencia a los grandes perfiles
de una region -y de acuerdo con las caracteristicas peculiares de
fos asentamientos de la poblacion gallega- y han sido las siguien-
tes (24):

1. POBLACION

Poblacién de derecho (25).
Indice de crecimiento de la poblacion en el periodo 1965-1975.
Densidad de habitantes.

Densidad de poblacién del municipio, deducida previamente la
poblaciéon del mayor nicleo.

5. Porcentaje de la poblacién del mayor nucleo respecto de la po-
blacién total del municipio.

6. Numero de entidades de poblacion por km2.
7. Promedio de habitantes por entidad de poblacion.

L p =

(23) Adviértase gque ésta es una decision subjetiva que, de alguna manera,
condiciona el proceso analitico posterior. La eleccion s una y Unica, entre otras
muchas posibles. La mayor 0 menor validez del analisis dependerd, en primer lugar,
del grado de aprehension de |a realidad de las variables seleccionadas, lo que esta
en proporcion directa del conocimiento previo que del problema, objeto de estudio,
se demuestre poseer. Y, en segundo lugar, del grado de significatividad que
muestren tales variables para alcanzar el objetivo propuesto.

{24) Que ofrece una buena medicién del grado de polarizacién demografica del
municipio. La fuente de la que se ha extraido esta variable y -previo el tratamiento
correspondiente- las variables de la 2 a la 27 ha side L.N.E., Explotacion del Padrén
Municipal de Habitantes de 1975 (inédita), Banesto, Anuario del Mercado Espaftol,
(varios afios) e LLN.E. Poblaciones de derecho y de hecho de los municipios
espafioles. Madrid, 1977. Se entiende por poblacion de derecho, los habitantes
residentes, estén presentes o ausentes.
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8. Promedio de habitantes de cada entidad de poblacién deduci-
cida previamente la poblacién del mayor nacleo.

9. Indice de urbanizacién (26).

10. Porcentaje de poblacion hasta los 14 afios de edad (27).
11. Porcentaje de poblacién entre los 15y 64 afios de edad.
12. Porcentaje de poblacion de 65y mas anos de edad.

13. Tasaderesidencia (28).

14. Tasade actividad (29).

il. OCUPACION

15. Tasa de paro (30).
16. Porcentaje de activos en la agricultura (31).

{(26) Dicho indice ha sido elaborado a partir de la ecuacién |y = 21og P + log T,
siendo |, el indice de urbanizacién, P ei promedio de habitantes por entidad de
poblacion y T el nimero de entidades de poblacion por km2. Véase FUNDACION
FOESSA. Estudios socioldgicos sobre la situacidn social de Espafia, 1970. Ed. Eura-
mérica. Madrid, p. 1185,

(27) Definida, logicamente, por el cociente Poblacién de 0 a 14 afios x 100/ Pobla-
cién total de derecho. El célculo se ha hecho, de manera anéloga, para las poblacio-
nes de 15 a 64 y 65 y mas afios de edad.

{(28) La tasa de residencia se define por el cociente poblacién de derecho que ha
vivido siempre en el municipio x 100/ poblacién total de derecho.

(29) Definida por el cociente activos de 14 y mas afios x 100/ poblacién de derecho
de 15 y rnés afios.

(30) Calculada por el cociente parados x 100 / total de activos. Es obvio que dicha
variabte -indice de paro registrado- no expresa claramente la realidad del desempleo
en Galicia. Como es sabido, el concepto de parado -implicito en aquel indice- es el
que corresponde a aguella persona que, estando en edad de trabajar, no ejerce una
actividad remunerada durante una jornada laboral de 8 horas. En consecuencia, se
trala basicamente de un concepto propio de una sociedad industrial, en donde
predomina el trabajo por cuenta ajena, lo que evidentemente no se ajusta a las
caracteristicas de la economia gallega, caracterizada por altas tasas de paro
encubierto. En cualquier caso, tal indice no se ha excluido aprioristicamente del
analisis para que sean las propias cifras, y el procedimiento estadistico seguido,
quienes se encarguen de hacerlo.

{31} Cociente de activos en agricultura x 100 / total de activos. De modo anélogo,
se han definido los indices de activos para los sectores industrial, construccion y de
Servicios.
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17. Porcentaje de activos en laindustria.
18. Porcentaje de activos en la construccion.
19. Porcentaje de activos en los servicios.

IIl.  SITUACION PROFESIONAL

20. Porcentaje de empleadores (32).
21. Porcentaje de empresarios (33).
22. Porcentaje de asalariados (34).
23. Porcentaje de otros {35).

V. NIVEL DE INSTRUCCION

24. Porcentaje de analfabetos (36).

25, Porcentaje de poblacion con estudios primarios (37).
26. Porcentaje de poblacidon con estudios medios.

27. Porcentaje de poblacién con estudios superiores.

(32} Empleadores x 100/ activos totales. Por empleadores se entiende todo aquel
patrono, empresario o profesional que emplea a personal.

(33) Empresarios sin asalariados y trabajadores independientes x 100 / total
activos. Empresarios son aquellos que no emplear personal, trabajadores por
cuenta propia y miembros de cooperativas.

(34) Asalariados x 100 ! total activos. Asalariado es toda aquella persona que

trabaja con caracter fijo o eventual por cualquier clase de remuneracién, jornal o
comision.

(35) Los restantes activos (otros) x 100 / total activos. “Otros” son las personas
que trabajan sin remuneracién reglamentaria en la empresa familiar y otros activos
sin clasificar.

(36) Anaifabetos x 100/ poblacidn de derecho de 15 y méas afios de edad.

(37} Personas con estudios primarics x 100 / poblacién de derecho de 15 y mas
anos de edad. Se ha hecho un caleulo anélogo para el caso de las personas con
estudios medios y superiores.
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V. INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

28. N° de puestos escolares estatales de preescolar y E.G.B. por
1.000 habitantes (38).

VI. SANIDAD

29. N° de médicos por 1.000 habitantes (39).
VIl. RELIEVE

30. Altitud media (40).

VIIl. AGRICULTURA

31. N° de parcelas por explotacion (41).

32. Porcentaje de la SAU (Superficie Agraria Util) sobre la superfi-
cie total (42).

33. Porcentaje total de tierras cultivadas.
34. Variacién del namero de explotaciones en la década 1962-72.
35. N° de habitantes por hectarea cultivada.

(38) Fuente: Delegacién del LLN.E., en el M. De Educacion y Ciencia. Alumnos
matriculados en E.G.B. Curso 1975-1976.

(39) Colegio de Medicos de Espafia. Anuario Médico-Farmacéutico Nacional 1976.
Ed. Lectura y Estudio. Barcelona, 1976.

(40) |LMN.E. Resefas Estadisticas Provinciales (Diferentes afos).

(41) Fuente: |.N.E. Censo Agrario de Espafia 1972, a partir del cual se han obtenido
las variabies de las 31 a las 35.

(42) La superficie agricola utilizada o Util comprende las tierras en alternativa o
labradas, las de pastos y praderas permanentes, las de huerta no perenne y la
correspondiente a las plantaciones no forestales. Véase Desclaude, F., Tondut, J.,
La empresa agraria y su gestion, Ed. Mundi-Prensa, 2* Edicion. Madrid, 1979, p. 269.
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IX. TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

36. N° de caminones por 1.000 habitantes (43).
37. N° de teléfonos por 1.000 habitantes.

X. FINANZASY COMERCIO

38. N° de bancos y cajas de ahorro por 1.000 habitantes.
39. N° de licencias comerciales por 1.000 habitantes.

Xi. VIVIENDA

40. Porcentaje de viviendas agrarias sobre el total de viviendas.

41. Porcentaje de edificaciones de mas de dos viviendas sobre el
total de viviendas (44).

Xil. SECTOR PUBLICO

42. Presupuesto municipal por habitante.

Xlll. OCIO

43. Recaudacion del impuesto de espectaculos por habitante.
XIV. ECONOMIA

44. Renta per capita en miles de pesetas.
45. Cuota de mercado.

(43) Banesto, op. cit., (Varios afos). La misma fuente ha servido para |a elabora-
cién de las variables relativas al nimero de teléfono, numero de bancos y cajas de
ahorro, nimero de licencias comerclales, presupuesto municipal, recaudacion del
impuesto de espectaculos, renta per capita y cuota de mercado.

{44) LN.E. Censo de la Vivienda.
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XV. LOCALIZACION

46. Distancia a la capital de la provincia o a ia ciudad de mas de
50.000 habitantes mé&s cercana.

XVI. FUNCIONALIDAD

47. Indice de centralidad (45).

Obviamente, el problema inmediato que se plantea puede for-
mularse en los siguientes términos: ,c6mo abstraer y sistematizar
la enorme masa de informacién disponible para el analisis de la
estructura regionai de Galicia?.

Normalmente, en economia regional se ha recurrido a
distintas técnicas de andalisis estadistico univariante, que natural-
mente simplifican los estudios -y que resultan de una utilidad
innegable- pero como contrapartida crean arduos problemas de
errores de medicion, significatividad, agregacion y omision de va-
fiables.

En consecuencia, ha resultado conveniente utilizar -en orden a
la mejor adecuacion posible del instrumental estadistico al
problema planteado- métodos con capacidad para tratar numero-
sas variables, discontinuas o continuas, heterogéneas, etc. Tales
meétodos son los denominados de analisis multivariante, que seran
los que se apliquen a la matriz original de datos de orden (312 x 47)
(en donde las filas son las observaciones o municipios -unidades
locacionales- y ias columnas, las caracteristicas o variables).

7. ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES ROTADOS

El método de componentes principales ha permitido respon-
der a cuatro objetivos fundamentales del andlisis:
(45) Dicho indice se ha definido utilizando como unidad de medida de interacién
los flujos de “llamadas telefonicas”. As{, un municipio tendra un indice tanto mas
elevado cuanto mayor sea el porcentaje de comunicaciones telefénicas que centra-
liza. Se han tenido en cuenta, adernas, tanio las interacciones directas como las
indirectas. Véase Mella Marquez, X.M., Un modelo de simulacidn dindmica para la
planificacién regional. Una aplicacién al caso de Galicia. Tesis Doctoral. Universi-
dad Auténoma de Madrid, 1982, pp. 582-85. (Pendiente de publicacion por el Institu-
to de Estudios de la Administracion Local).
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a) Eliminar la informacion redundante contenida en las varia-
bles.

b) Transformar el conjunto inicial de variables en otro, llama-
do de componentes, con la propiedad de que sean independientes
entre si dos ados.

c) Sistematizar el andlisis -mediante la seleccion de un
namero pequeno de componentes- de tal modo que sean capaces
de reproducir un elevado porcentaje de informacién o varianza de
las variables originales.

d) Determinar la estructura subyacente de relaciones entre
las variables empleadas, de manera que a través de las nuevas
variables o componentes principales podamos obtener las comar-
cas homogéneas.

Los diferentes analisis de componentes se han hecho a partir
de las combinaciones de municipios y variables que se muestran

en el Cuadro 1, porque, naturalmente, los resultados no son exac-
tamente los mismos.

CUADRO 1
ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES

N° DE MUNICIPIOS MUNICIPIOS
N° VARIABLES 312 305 20t 111 C >196

47 *
35 - * * * *

FUENTE: Elaboracién propia.

La eleccidon de tales matrices de municipios y variables viene
justificada por la diferente naturaleza de aquéllos y de éstas, v,
ademas -esto es fundamental- porque se ha tratado de buscar los
grupos mas representativos posibles, de modo que las relaciones
entre las diferentes variables no se vean afectadas por efectos
espureos. Asi, en primer lugar, se ha partido de una matriz de todos
los municipios de Galicia (312} y 35 variables: descartandose, pues,
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12 de ellas debido a que no alcanzaban un valor minimo en la corre-
lacion con los componentes obtenidos.

A continuacion, dado el enorme peso de las 7 principales ciud-
dades sobre el sistema urbano gallego, se ha creido oportuno ana-
lizar los resultados de un analisis de componentes -de cuyas obser-
vaciones se excluyen a aquellas 7 ciudades- para despojar a los
valores de los factores de los efectos perturbadores de las mismas.

Se ha realizado también un factorial con los municipios de cre-
cimiento demografico positivo (111} y otro con aquéllos con creci-
miento negativo (201), con la intencion de percibir los comporta-
mientos especificos de cada uno de los grupos de municipios.

Pues bien, ya se puede proceder ahora a la obtencién de
aquellos componentes significativos, que permitan realizar la
comarcalizacién homogénea de Galicia.

En primer lugar, se ha efectuado un andlisis de componentes
principales aplicado a la matriz original de datos (312 x 47) y ha
podido comprobarse que 12 de dichas variables arrojaban unos
“loading scores” o factores de carga no significativos: todos sus
valores eran menores de 0.25 (46). Razén por la cual se han descar-
tado y no se han utilizado en analisis posteriores. Dichas variables
han sido: la tasa de paro, el porcentaje de empleadores, la tasa de
analfabetos, el nimero de puestos escolares estatales de preesco-
lar y E.G.B. por 1.000 habitantes, el numero de médicos por 1.000
habitantes, el nimero de parcelas por explotacion, el porcentaje de
la SAU sobre la superficie total, el porcentaje total de tierras culti-
vadas, la variacién del nimere de explotaciones en la década 1962
72, el namero de bancos y cajas de ahorro por 1.000 habitantes, el
porcentaje de edificaciones de mas de dos viviendas sobre el total
de viviendas y la cuota de mercado.

Seguidamente, a partir de la matriz de datos reducida (312x35)
-mucho mas manejable- se ha explicado nuevamente el método de
componentes principales y se obtuvieron una serie de factores,
que explicaban un alto porcentaje de la varianza original. Los resul-

(46) Este es el criterio recomendado por Jolliffe. Véase Jolliffe, 1.J., “Discarding
variables in a principal component analysis i: Artificial data”. Appfied Statiscic, 21,
1972, pp. 160-173. También del mismo autor, “Discarding variables in a principal
component analysis |I: Real Data”. Applied Statiscics, 22,1972, pp. 21-31.



UN ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES... 121

tados obtenidos son los que se muestran -para los diversos
conjuntos de municipios y sus respectivos componentes- en los
Cuadros 2, 3,4y 5.

De la interpretacion de dichos factores o componentes se han
podido extraer las siguientes conclusiones:

a. El primer componente retenido {Cuadro 2) -considerando
ia totalidad de los municipios de Galicia (312)-, que explica el
44 9% de lavarianza de las variables originales, exhibe fuertes pon-
deraciones factoriales en las variables relativas a la infraestructura
comercial y de servicios -licencias comerciales, 0,800; nimero de
teléfonos por 1.000 habitantes, 0,748; camiones por 1.000 habitan-
tes, 0.696-; en la renta per capita (0.669), en el presupuesto munici-
pal (0.722} y en la recaudacién del impuesto de espectaculos
(0.591). Dichas ponderaciones se mantienen igualmente elevadas
en las tasas relativas a los niveles educativos primarios {0.549),
medios (0.618) y superiores {0.673); en los porcentajes de activos
industriales (0.570) y de servicios (0.518). Este primer componente
estd, asimismo, negativamente relacionado con el porcentaje de
activos agricolas (-0.381), con el porcentaje de empresarios (-0.269),
con la tasa de residencia (-0.680) y con el porcentaje de viviendas
agrarias (-0.471). Por lo tanto, parece razonable definir a este
componente como una dimension det “crecimiento econdmico y
de la dotacién de servicios™.

Por otra parte, los primeros componentes de los restantes
conjuntos de municipios no ofrecen ninguna novedad, salvo en el
caso de los municipios regresivos (201) en el que, aparte de su
menor poder explicative (31.1%), los “scores” mas significativos
son los correspondientes al porcentaje de activos en servicios
{0.707), a la tasa de asalarizacion {(0.848), al porcentaje de activos
en la construccion (0.655) y en la industria (0.541).
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CUADRO 2

VALORES DEL PRIMER COMPONENTE PRINCIPAL ROTADO

umero de Municipios 312 305 201 11
Licencias comerciales 0.800 0.797 0.805
Presupuesto municipal 0.722 0.667 0.253 0.818
Teléfonos por 1000 habitantes 0.748 0.720 0.282 0.748
K>amiones por 1000 habitantes 0.696 0.685 0.701
[Tasa de escolarizacién superior 0.678 0.553 0.770
Renta per capita 0.669 (.664 0.689
% poblacién del mayor niicieo 0.656 0.390 0.793
Tasa de escelarizacion media 0.618 0.538 0.879
Recaudacién del impuesto de espectaculos  0.591 0.569 0.271 0.625
% de aclivos en servicios 0.518 0.384 0.707 0.625
Tasa de residencia -0.680 -0.620 -0.307 -0.728
Tasa de esceolarizacion primaria 0.549 0.318 0.811
% de empresarics -0.269 -0.350
% de viviendas agrarias sobre el totai de
viviendas -0.471 -0.491 -0.451 -0.501
% empleo agricola -0.381 -0.346 -0.869 -0.445
% de otros -0.913
Tasa de actividad 0721
% de salarios 0.848
% de activos en la construccion 0.655
% de empleo en la industria 0.570 0.541 0.580
Densidad de poblacion 0.256
Indice de urbanizacion 0.289
Densidad de poblacién, deducida previa-
mente la pobiacién del mayor nacleo 0.394
% Varianza explicada 44.9 40.9 311 486

FUENTE: Elaboracion propia.
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También son significativos, pero negativamente, los ““scores”
del porcentaje de activos agricolas (-0.869), del porcentaje de
“otros” (-0.913), de la tasa de actividad (-0.721) y del porcentaje de
viviendas agrarias {-0.451). Estos valores indican que también para
esta clase de municipios, el primer componente esta relacionado
con el “crecimiento econdmico y la dotacidn de servicios”.

CUADRO 3
VALORES DEL SEGUNDO COMPONENTE PRINCIPAL ROTADO

Numero de Municipios 312 305 201 111
Variables
Poblacidn menor de 14 afios 0.840 0.809 0.887
% de incremento demografico 0.720 0.706 0.885
Indice de urbanizacion 0.605 0.529 0.618
% de asalariados 0.586 0.584 0.696
Densidad de poblacion deducida pre-
viamente la poblacién mayor niicleo 0.557 0.550 0.467
% de empleo industrial 0.471 0.450 0.468 0.539
% de poblacién de 65 y mas afios de edad -0.855 -0.796 -0.865
% de empresarios -0.716 -0.679 -0.795
% de viviendas agrarias -0.591 -0.500 -0.679
% de empleo agricola -0.504 -0.492 -0.290 -0.513
% de otros -0.352 -3.316 -0.560 |
Densidad de poblacién 0.768
Renta per capita 0.809 0.373
Camiones por 1000 habitantes 0.776 0.563
Presupuestos municipales por habitante 0.684 0.288
Licencias comerciales por 1000 habitantes 0.574
Teléfonos por 1000 habitantes 0.572 0.387
ITasa de residencia -0.341
Altitud media -0.779
Porcentaje de activos en servicios 0.417
% Varianza explicada 10.2 10.3 10.8 12.2

FUENTE: Elaboraci¢n propia.
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b. El segundo componente (Cuadro 3), que explica el 10.2%
de la varianza original, muestra sus factores de carga positivos
mas significativos en las variables relativas a la poblacion menor
de 14 afios (0.840), en el porcentaje de incremento demografico
(0.720), en el indice de urbanizacién (0.605), en |a tasa de asalariza-
cion (0.586), en la densidad del hinterland de la capital municipal
(0.557) y en el porcentaje de activos industriales (0.471). Los facto-
res de carga negativos son todos aquellos relacionados con varia-
bles de caracter agrario y de envejecimiento de ia poblacion, el por-
centaje de empresarios (-0.716), el porcentaje de viviendas agrarias
{(0.591), el porcentaje de activos agricolas (-0.504) y el porcentaje de
poblacién mayor de 65 afos de edad (-0.855). Asi pues, no parece
haber duda de que este factor da idea del dinamismo demografico,
del nivel de urbanizacién y del peso de la industria en el conjunto
de las observaciones analizadas.

c. Eltercer componente (Cuadro 4) da cuenta del 7.9% de la
varianza original. Las ponderaciones mayores se encuentran en
aquellas variables relacionadas con la ocupacion y el empleo. Asi,
este factor esta positivamente relacionado con la tasa de activos
en la construccién (0.686), en ta industria (0.529) y en |os servicios
(0.513), y negativamente relacionado con la tasa de activos agrico-
las (-0.720), con la tasa de actividad (-0.787) y con el porcentaje de
“otros” (-0.720). En consecuencia, este componente evidencia la
fuerte oposicion existente en Galicia entre fa industria y la
agricultura, y entre la ciudad y el campo: io que, evidentemente,
serad muy (til para la agrupacion, por una parte, de los municipios
industriales y urbanos, y, por otra, de los municipios agricolas y
rurales.
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CUADRO 4
VALORES DEL TERCER COMPONENTE PRINCIPAL ROTADO
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Namero de municipios 312 305 201 111
Variables
% de otros -0.851 -0.841 -0.895
Tasa de actividad -0.787 -0.759 -0.792
% emplec agricola -0.720 -0.702 -0.736
% empleo en la construccion 0.686 0.660 0.822
% de asalariados 0.683 0.616 0.770
% empleo industrial 0.529 0.468 0.679
% empleo en servicios 0.513 0.509 0.440 0.594
Recaudacion de impuestos de especta-
culos por habitante 0.678
% poblacién con estudios superiores 0.617
Teléfonos por 1000 habitantes 0.561
Licencias comerciales por 1000 habitantes 0.520
Densidad de poblacién 0.518
% viviendas agrarias sobre el total de
viviendas -0.565
Tasa de residencia -0.373 -0.297
Altitud media -0.335
N{mero de camiones por 1000 habitantes 0.327
% Varianza explicada 79 8.3 10.2 7.6

FUENTE: Elaboracién propia.

d. El cuarto componente (Cuadro 5), que recoge el 6.4% de la
varianza original, muestra un caracter mucho mas concreto y loca-
lizado. Las variables con ponderaciones significativos son la den-
sidad de poblacién (0.908), ei promedio de habitantes por entidad
de poblacién (0.863), la densidad de poblacién deducida previa-
mente la poblacidon del mayor ndcleo (0.589) y el indice de urbaniza-
cién (0.459). Es légico que este componente representa a la
concentracion demografica y al nivel de urbanizacion.
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CUADRO 5
VALORES DEL CUARTO COMPONENTE PRINCIPAL ROTADO

Nuamero de municipios 312 305 201 1
Variables
Densidad de poblacion (.908 0.000 0.914
Promedio de habitantes por entidad de
poblacién 0.863 0.796 0.858
Densidad de poblacién, deducida previa-
mente la poblacién del mayor nicleo 0.589 0.000 0.659
Indice de urbanizacion 0.459 0.431 0.556
Recaudacién del impuesto de espectaculos  -0.3H (.000 0.424
% de poblacién del mayor nucle¢ respecto
al total de la poblacién 0.259 0.685
Renta per capita 0.252 0.000 0.281
Numero de teléfonos por 1000 habitantes 0.320 0.000 0.326
Médicos por 1000 habitantes 0.951
Tasa de escolarizacion media 0.835 0.287
Tasa de escolarizacion primaria 0.812
% activos en la construccidn 0.544
Tasa de actividad -0.263
% Varianza explicada 6,4 6.7 7.2 4.3

FUENTE: Elaboracion propia.

e. Los componentes principales obtenidos con los restantes
conjuntos de municipios -todos los municipios de Galicia,
excluidos los correspondientes a las siete ciudades principales
(308); los municipios regresivos, que han sufrido pérdidas de pobla-
cion (201), y los que han experimentado un incremento demografi-
co positivo (111)- no ofrecen, en general, resultados divergentes de
los alcanzados para ia matriz original de los 312 municipios. No

obstante, pueden hacerse algunas nratizaciones de relativo inte-
rés.

En efecto, el primer componente registra -en el conjunto de ios
305 municipios y en el correspondiente a los 201- unas ponderacio-
nes factoriales de las variables relativas a las dotaciones en
servicios (licencias comerciales, nimero de teléfonos por 1.000
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habitantes, numero de camiones por 1.000 habitantes...) inferiores
a las del caso en que se consideran incluidas las siete ciudades
principales (Véase el Cuadro 2). Esto indica, sin duda, la fuerte
polarizacion de los servicios en aquellas siete ciudades, que se ve
reforzada, ademas, por un mayor nivel de la renta per capita y de
ios presupuestos municipales (47).

Si, asimismo, se observan los ‘“scores loadings” del primer
componente relativos al conjunto de agquellos municipios de mayor
crecimiento demografico, la afirmacién anterior se ve, si cabe,
todavia mas enfatizada: el “crecimiento econémico y las dotacio-
nes en servicios” -que fue la interpretacidon que se ha hecho de este
primer componente- es |a clave explicativa del comportamiento de
los municipios progresivos. Ademas, las ponderaciones reiativas a
las variables retacionadas con la agricultura y et mundo rural son
también superiores -con signo negativo- a las obtenidas en los
casos anteriores: |o que viene a indicar que el proceso de industria-
lizacion y de desruralizacion de estos 111 municipios es superior al
existente en los demas. Los restantes componentes, aunque con
menor capacidad explicativa, no contradicen, sin embargo, las
observaciones anteriores,

f. Finalmente, resta todavia por analizar los componentes
principales del conjunto de municipios de mayor centralidad
{C >196). En este caso, se han retenido cinco componentes, que
explican, por orden decreciente, el 40.7%, el 16.3%, el 9.5%, el
8.1% y el 6.1% de la varianza de las variables originales (Véase el
Cuadro 6).

(47) Ahora bien, una observacion muy importante se impone: |a disponibilidad tan
s6lo de datos municipales ha conducido inexcusablemente a la elaboracién de
indicadores igualmente municipales de los equipamlentos sociales: pero el
problema es que tales indices pueden originar -de hecho, originan- impresiones
erréneas sobre la localizacion de dotaciones infraestructurales y generan resuita-
dos que ocultan las fuertes desigualdades existentes, en muchas ocasiones, a nivel
intramunicipal. ;Qué sucederia si se analizara la dispersion, de las mismas
variables, por distritos urbanos o por parroquias en los municipios rurales?. Pues,
sucederia, sin duda, que las heterogeneidades y las zonas intramunicipales desa-
sistidas emergerian con toda su crudeza. Es lo que se conoce, entre los analistas de
las desigualdades, con el desafortunado nombre de “falacia ecoldgica”; esto es, la
atribucion a cada individuo, o a pequefas comunidades de individuos, de las obser-
vaciones conespondientes a agregados mas amplios de los que forman parte. Véa-
se -a modo de ejemplo- el estudio de Holtermann, S., “Areas of urban deprivation in
Great Britain: an analysis of 1971 census data". Sccial Trends, n° 8, 1975,
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El primer componente concentra los indicadores basicos de la
estructura demografica.

Asi, pueden contemplarse las fuertes ponderaciones gue
registran la densidad de poblacion (0.956), la densidad de
poblacién deducida previamente la poblacién del mayor nucleo
(0.695), el promedio de habitantes por entidad (0.890), el indice de
urbanizacién (0.617) y la poblacién de derecho del municipio
{0.817). Este componente es un indicador de la importancia que,
para el mantenimiento y desarreilo de la centralidad de un nuacleo
{0.818), tiene el tamafo urbano y la densidad de poblacién del
misme; pero no s6lo su propia densidad, sino de la densidad de su
hinterland (0.695), al que provee de sus servicios mas especializa-
dos y del que se sirve como fuente y reserva de mano de obra. Por
lo demas, puede comprobarse como la distancia a la capital de la
provincia es un factor de localizacion de la centralidad negativo (-
0.273) v, a causa de la concentracion demografica, la ponderacion
de la presién de los habitantes sobre el sueio cultivado es muy alta
{0.913).

El segundo componente relaciona el crecimiento demografico
(0.776) con la piramide por edades de la poblacién y la ocupacion
de la misma. En otras palabras, un mayor dinamismo demogréfico
implica el rejuvenecimiento de la poblacién (porcentaje de menores
de 14 afos, 0.949; porcentaje de mayores de 65 afios, -0.820), un
menor peso de la agricultura en el conjunto de la economia (por-
centaje de activos agricolas, -0.465) y, como contrapartida, una
mayor importancia de la industria (porcentaje de empleo industrial,
0.582).

El tercer componente no aftade nada substancialmente dife-
rente a los dos anteriores, mientras que el cuarto contrapone la
tasa de actividad (-0.371) con el porcentaje de activos en la cons-
truccidn {0.876); esto es, el crecimiento de este sector industrial
provoca la disminucién de las altas tasas de actividad de la agricul-
tura. El quinto componente, en fin, no expresa otra cosa que la
fuerte dispersion de la poblacién (nimero de entidades por km2,, -
0.874) afecta negativamente, como es l6gico, al nivel de densidad
del hinterland urbano (densidad de poblacién, deducida
previamente la poblacién del mayor nucleo, 0.320).
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CUADRO 6

129

VALORES DE LOS COMPONENTES PRINCIPALES ROTADOS.
MUNICIPIOS C > 196

Componentes 1 It ]l v v
Variables
Indice de crecimiento demografico 0.776
Densidad de poblacion 0.956 0.282
Densidad de poblacion, deducida pre-
viamente la poblacidn mayor nucleo 0.695 0.494 0.320
% de poblacion del mayor nucleo respec-
to al total de la poblacién 0.343 0.775
Numero de entidades por KmZ2, 0.874
Promedio de habitantes por entidad 0.890
Promedio de habitantes de cada entidad,
deducida la poblacién del mayor nicleo 0.698 0511 0.326
Indice de urbanizacion 0617 0580 0.395
% habitantes < 14 afios 0.949
% 15-64 anos -0.731
¢, habitantes < 65 afos .820 -0.288
Tasa de actividad -0.871
% emplec agricola -0.465 -0.796
% empleo industrial 0.582 0.469
% empleo construccion 0.876
% empleo servicios 0.284 0.803
Habitantes por Ha. cultivada 0.913
Distancia a la capital provincia 0.273 -0.298
Poblacion de derecho 0817 0.342 0.543
Indice de centralidad 0.818 0.346
% Varianza explicada 40.7 16.3 9.5 8.1 6.1

FUENTE: Elaboracion propia.
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8. UNA COMARCALIZACION HOMOGENEA DE GALICIA:
UN ANALISIS “CLUSTER”CON LA RESTRICCION DE CONTI-
GUIDAD ESPACIAL

De los cuatro componentes principales -obtenidos en el epi-
grafe anterior- se han elegido los tres primeros, con los cuales se
realizara una comarcalizacién homogénea de Galicia.

Las razones por las que se ha excluido el cuarto componente
principal son varias. Por una parte, no admite una interpretacion
claray diferenciada de los otros tres; y, por otra, su poder explicati-
vo es relativamente bajo (6.4% de la varianza original). Ademaés,
existe todavia una razon adicional: los otros tres componentes
concentran un alto porcentaje de la informacién original de
nuestros datos (63%); lo que hace innecesaria la introduccién de
mas informacién, que se presenta, por lo demas, como redundante.

En sintesis, los tres componentes principales retenidos han
sido los siguientes:

— El crecimiento econdmico y la dotacién de servicios.
— Eldinamismo demografico y el nivel de urbanizacién,
— Laoposicion campo-ciudad e industria-agricultura.

Pues bien -una vez seleccionados los tres componentes men-
cionados- uno se encuentra con un espacio tridimensional de
caracter ortogonal, en el que pueden localizarse los municipios de
acuerdo con los valores que observan en los diferentes componen-
tes. Esta es precisamente la gran ventaja del anélisis de compo-
nentes principales: en lugar de partir de las 35 variables iniciales se
parte solamente de estos tres componentes, los cuales con una
pérdida minima de informacién- permiten agrupar adecuadamente
las observaciones. Por consiguiente, en lo sucesivo, la matriz de
datos sera una matriz de orden (31x23).

El método de agrupacion utilizado sera el ya mencionado méas
arriba y que es conocido -en la literatura anglosajona- con el
nombre de “cluster analysis”, cuyo objetivo principal consiste -
valga la insistencia- en obtener agrupaciones de individuos {muni-
cipios) a partir de una medida de similitud, de manera que quede
garantizada la homogeneidad de los municipios que forman cada
una de las agrupaciones y se asegure una clara diferenciacién de
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tas mismas. La cuantificacion de estos conceptos se basa en la
definicidn de una medida de distancia entre pares de municipios,
haciendo que cuanto menor sea esta distancia mayor seré la simi-
litud entre los mismos.

Dado que las dimensiones o componentes utilizados son orto-
gonailes, puede utilizarse una medida de distancia euclidea, a partir
de la expresién:

n
dtk = 2 (Fit- Fix) 2%

'I’:

en donde, di) es la distancia existente entre los municipios t y k;
Fit ¥ Fik son los valores que ios municipios t y k observan en el
componente Fi, siendoi = 1,2, 3.

A la matriz (312x312), cuyos elementos son las distancias
euclideas normalizadas entre municipios, suele llamarsele -por ser
ese su cometide fundamental- matriz de simititud.

Existen diferentes procedimientos para la realizacion del ana-
lisis "cluster” o Andlisis de Grupos. En este caso, se ha elegido el
procedimiento jerarquico aglomerativo, pues no se tenia un cono-
cimiento aprioristicc del nomero de grupos a formar. Los procedi-
mientos jerarquicos proceden estableciendo una jerarquia entre
los posibles grupos -en funcién del grado de homogeneidad de los
mismos- y dan lugar a un arbol de refaciones; de tal forma que las
sucesivas fusiones de grupos se realizan {(considerando ios n
elementos de partida como n grupos) asegurandose gue la distan-
cia intragrupo sea minima y ta distancia intergrupos sea maxima.

Los algoritmos mas socorridos para la aplicacion del procedi-
miento anterior -y de uso bastante generalizado en las ciencias
sociales- son los debidos a Berry (48} y Ward (49). Pero debe obser-
varse que los resultados que se obtienen no son, en rigor, comar-

(48) Berry, B.J.L., Marble, D.F., Spatial Anaiysis. a reader in statistical geography.
Prentice Hali. Englewood Cliffs, 1968, pp. 419-428.

(49) Ward, J.H., op. cit.
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cas homogeéneas; sino lo que Grigg (50) llama ‘“‘tipos regionales/co-
marcales”; es decir, agrupaciones de municipios similares, pero no
necesariamente contiguos (51).

Por consiguiente, -y esto es o que nos parece mas novedoso
de nuestro estudio- para la obtencién de comarcas homogéneas es
necesario complementar la matriz de municipios y componentes
con otra matriz que recoja la restriccion de contiglidad espacial.
Con tal finalidad se ha utilizado el algoritmo de Openshaw (52), que
consiste, sencillamente, en 1o siguiente;

— En primer lugar, se forma una matriz de municipios adya-
centes o geograficamente contiguos (“matriz de contigiidades™).
Dicha matriz puede construirse de dos formas distintas: asignando
a cada municipio las coordenadas geograficas correspondientes o
atribuyendo a los municipios (filay columna de |la matriz) contiguos
uniyalosquenolossonun(.

— Y, en segundo lugar, se adjunta a la matriz anterior la lla-
mada matriz de similitud.

Como resultado se obtienen, para cada N-1 (siendo N=312,...2}
iteraciones, los grupos de municipios que no solo son similares,
sino también contiguos; esto es, comarcas homogéneas.

Sin embargo, -por curiosidad analitica- se ha apiicado, en
primer lugar, el algoritmo de Ward {y se han obtenido “tipos regio-

(50) Grigg, D.B., “Regions, models and classes”, en Chorley, R.J., Haggett, P,
Models in Geography. Ed. Methuen. London, 1967, pp. 461-509.

{51} Conviene insistir -ya se ha dicho al principio- que, en rigor, lo gue han obtenido
Aznar y Cabrer, al agrupar las provincias espafolas, en el primer ¢aso, y las comar-
cas del Pais Valenciano, en el segundo son ““tipos regionales’. Los procedimientos
utilizados por ambos autores -algoritmo de Ward y algeritmo *centroid’, respecti-
vamente- no permiten la obtencién de agrupaciones homogéneas que respeten la
restriccion de contiglidad; es decir, regiones o comarcas homogéneas. Véase
Aznar, A, “Infraestructura y regionalizacién...” y Cabrer, B., Ribera, M.J., op. cit.

(52) Openshaw, S., "A regionalisation program for large data sets”. Computer
Applications, vol. 1, nums. 3-4, 1974, pp. 136-160. Este programa se ha puesto a
punte en el Centro de Calculo fa Universidad de Santiago de Compostela. En este
mismo Centro de Calculo se ha procesado la matriz original de datos, a la que se le
ha aplicado el programa de analisis de componentes principales de Dixon, W.J. (Ed.)
Biomedical Computer Programs. EMDP. University of California Press. Berkeley. Los
Angeles, 1975.
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nales/comarcales”) y, en segundo lugar, el algoritmo de Openshaw
(v se ha obtenido una comarcalizacién homogénea de Galicia).

Comparando ambos “outputs”, se puede advertir una mayor
“gficiencia” en el caso de los ‘‘'tipos regionales/icomarcales” que
en el relativo a las comarcas homogéneas. Por “eficiencia”, se
entiende aqui, la pérdida de informacién -de varianza- sufrida en
cada itineracién del proceso de agrupamiento.

La Figura 2 -en la que, en el gje vertical, se ha representado la
suma de los cuadrados de las distancias intragrupos (como por-
centaje de la suma de los cuadrados de todas las distancias de la
matriz original) y, en el eje horizontal, se han expresado las sucesi-
vas agrupaciones o “clusters” de municipios- permite distinguir la
diferente “‘eficiencia™ alcanzada.

FIGURA 2
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A la izquierda de este diagrama se identifican los 312 munici-
pios de Galicia totalmente separados unos de otros y, logicamente,
en ese punto, la distancia intra-grupos es cero. De izquierda a dere-
cha, se van formando sucesivamente los diferentes grupos, obser-
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vandose que, practicamente, hasta fa constitucién de 78 grupos no
se alcanza un porcentaje del 10%. Esto se explica facilmente
porgue en el caso de |os primeros grupos formados los municipios
que los constituyen son muy parecidos. Pero también puede cons-
tatarse que la comarcalizacion produce, a cada paso, una varianza
intra -grupo superior ai agrupamiento de “'tipos regionales/comar-
cales’ -no contigliedad-, hasta casi identificarse cuando las agru-
paciones son muy pocas {10 © menos). En teoria, tal igualdad se
obtiene en el momento en gque se constituye una sola unidad:
Galicia como Onica regidn.

CUADRO 7
COMARCAS HOMOGENEAS DE GALICIA

Comarca Municipios

CEDEIRA Cedeira, Cerdide, Mahén, Mosche y Ortigueira

A5 PONTES DE G.R. A Capela. As Pontes y Somozas.

CURTIS Aranga. Coirds, Curtis, brxoa. Monfere, Oza dos Rios. Soorado, Viarmaor y Vilasantar

CARRAL Abegondo, Carrad, Gerceda y Cesuras.

ARZUA-MELIDE Arzva, Boimarto, Melide. Sarhizo y Toques.

ORDES Frades. mes:a. Ordes. Tordola y Trazo.

NEGREIRA A Bana. Negrerra, Santa Combiay Val de Dubra

SANTIAGO Ames_ Bogueixen, Bridn, O Sino. Orosa, Santiage Toure y Yenia

FADRON Dodre, Padron, Pontecesures Roisy Feo.

CARBALLC Cabana, Garballe, Coristanro, Laracha. Laxe, Maipica y Ponteras::,

CEE Camarifias. Cee. Corcubrdn, Durnbiria, Fistera, Mua, Yumanzo ¢ Zas.

NQOIA Carnota, Lousane, Mazaricos, Muros, Nota ates y Porio an So1

RIBEIRA Borre, A Poboa do €. Rianxa v Ribeira

O FERROL Ares. Cabahas, Fens, O Farrol Mo, Mugardos, Narér Neda, Foriedeume, San Sajturm)
Aoy VAIdoviAG

A CORURNA Arteixo, Bergondo, Betanzos, Gambire, A Coruna. Culleredo, 11 0ros, Paderne y Sada

VIVEIRO Xove, Oroi, Vicedo y Viveiro

CERVYO-FOZ Altoz, Cerva. Foz y valdeuro.

RIBADEQ Barreiros, A Pontenava, Ribadea y Trabada.

VILLALBA Abadin. Cospeito, Muras. Villalpa vy X«inate

MONDOREDO Lourenzana. Mondofede, Fastonza y Rictarns

LUGO Begonte, Castru de Rei, Castroverde, Corgo. Friol Guitinz, Guntin Lugo, Melia, Quieirs
de Fei. Palas de Rei. Pol Portomarin v S Vicents de Rabade

FONSAGRADA Beleira, Fonsagraca. Nogaera de Muhiv y Ribeira ae Fiauia

SARRiA incia. Lancara, Paracela. Paramo, Samos y Sana

S8ECERFEA Baralla, Becerred, Gervantes, Navia de Suarna Os Naogars. Padrali » ¢ Triacastais

CHANTADA Antas de g, Carballedo, Chantada Monterrosn y = aboada

MONFORTE DE

LEMOS Béreda Munfoerte, Panton, Poboa we Biendn. Sav faw y Seoer

QUIROGA Folgaso de Caurel. Quircgs v Ribas de Sil

0 CARBALLING Beariz, Boboras, O. Carbailifo, rixe. Maside Pipor. Punxin, 3. Cristobal de Cea y San
Amarg,

OURENSE Amociro, Barbaddns, Coles. Noguaira de Rasuin, Gurense, Peseiro de Aguiar, A Peroxa,

S Ciprian de Vidas. Tedn y lgsamana,

FUENTE: Elaboracion uropia
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La comarcalizaciéon elegida ha sido aquella que forma 52
comarcas (Véase el Cuadro 7), porque es en ese momento cuando
se produce una ruptura en la continuidad de la varianza analizada,

produciéndose un salto del 22% al 26%.

CUADRO 7 (Continuacién)
COMARCAS HOMOGENEAS DE GALICIA

Comarca Municiplos
ALLARIZ Aliariz, Taboadela y Xungueira de Ambia.
MACEDA Banos de Molgas, Esgos, Maceda, Paderna de Allariz, Vilar de Barrio y Xungueira ge Es-

POBOA DE TRIVES
CASTRC CALDELAS
C BARCC DEV
RIVADAVIA
CELANOVA

BANDE
XINZO DA L.

VERIN

ViANA DO BOLO
VILAGARCIA DE A.
CALDAS DE REIS
PONTE CALDELAS
A ESTRADA

LALIN

A GUARDIA
PONTEAREAS

A CANIZA
CANGAS
VIGO
PONTEVEDRA
REDONDELA

padafiedo,

Chandraxa de Queixa, Manzareda, Poboa de Trives y Rio.

Castro Caldelas, Montederramo, Parada do Sil y A Teixeira.

O Barco. O Bolo, Carballeda, Larouco, Petin, A Rua, Rubiana, Vilamartin de Valdeorras.
Arnoia. Beada, Carballeda ge Avia, Castrelo, Cenlle, Leiro, Melon y Ribadavia.

A Bola, Cartelle, Celanova, Cortegada, Gomesende, A Merca, Padgrenda, Pontedeva, Quin-
teia de Leirado, Ramirans y Verea,

Bande, Caivos de Randin, Entrino, Lobeira, Lovios y Muifios.

Baltar, Blancos, Porqueira, Rairiz da Veiga, Sandians, Sarreaus, Trasmiras. Vilar de San-

tos y Xinzo de Limia.

Castrelo do Val. Cualedro, Laza, Monterrei, Gimbra, Riés y Verin,

A. Gudifa, A Mezguita, A Veiga, Viana, Vilarifico de Censo y Vilardevos.
Cambados, Catoira, O Grove, Meis. Ribadumia, Vilagarcia y Vilanova de Arousa.
Barro, Caidas de Reis, Campo Lameiro, Morana, Portas y Valga.

Cotobade, Fornelos de Montes, A Lana y Ponte Caidelas.

Cercedo, Cuntis, A Estraday Forcarei.

Dozon, A Golada, Lalin, Rodeiro, Silleda y Vila de Cruces.

A Guardia, Oia, O Rosal y Tomnifio.

Mondariz, Mondariz Balneario, As Neves, Ponteareas, Salceda de Caselas y Salvaterra
do Mifio.

Arbo, A Cafiza, Covelo y Crecente.

Bueu, Cangas, Marin, Moaha y Viiaboa.

Bezisona, Gondomar, Mos, Migran, Perrifio y Vige.
Meana, Poio, Pontevedra y Sanxenxo.

Pazos de Borbén, Redondeia y Somaior

FUENTE: Elaboracian propia.

En general, se ha comprobado que la formacién de las sucesi-

vas comarcalizaciones homogéneas, obtenidas a partir de ese
momento, se convierten cada vez en menos homogéneas -0 mas
heterogéneas- en los casos en que las ligazones intra-grupos incor-
poran municipios caracterizados por su fuerte componente urbano
e industrial. Este es el caso de la agregacién de las comarcas de
Ortigueira-As Pontes de Garcia Rodriguez-O Ferrol, o el de las
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comarcas de A Corufia-Curtis. Otro tanto puede observarse
cuando se agrupan las comarcas de Vigo-Redondela, o
Pontevedra-Ponte Caldelas.

Finalmente, es interesante observar que -mas alla de la forma-
cidn de las 52 comarcas homogéneas- las primeras agrupaciones o
“clusters”” que se forman son los relativos a la Galicia interior, por
un lado, y a la Galicia litoral, por otro. En otras palabras, el proceso
iterativo de comarcalizacion pone de manifiesto la existencia de
las dos grandes '‘homogeneidades’” de Galicia; la Galicia rural y la
Galicia urbana. Es evidente que -a partir de determinado momento-
especiaimente cuando se unen ias regiones de Vigo-Ponteareas-A
Candiza-Ourense, la varianza intragrupo experimenta una fuerte
elevacion, debido a la incorporacidon de varias dimensiones muy
distintas: el campo y la ciudad, la industria y {a agricultura, el creci-
miento econdmico y la dotacién de servicios, juntamente con el
dinamismo demografico y el mayor nivel de urbanizacion.

9. CONCLUSIONES
Muy resumidamente, se pueden extraer las siguientes:

1. Se ha obtenido una comarcalizacién homogénea de Gali-
cia basada, no en un Unico indice de caracter natural-geografico
(comarcas naturales) o de tipo agricola-ganadera (comarcas agra-
rias), sino en multiples variables de muy diversa y variada natura-
leza. Se debe afadir, ademas -a modo de comentario- gue una
comarcalizacion homogénea, obtenida de esta forma -esto es, con
una amplia base de datos y con una metodologia probada- asegura
un uso eficiente de la asignacion espacial de los recursos vy ello,
por dos razones:

— Por la similitud de problematica existente en varios muni-
cipios localizados contiguamente, que permite que éstos puedan
ser conjuntamente planeados, administrados o financiados a fin
de evitar una duplicacion de esfuerzos o un despiifarro innecesario
de recursos.

— Y por las economias de escala que conllevan los proyec-
tos publicos realizados por unidades espaciales mas amplias que
{os municipios.
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2. Se ha podido comprobar la potencia de la metodelogia
empleada para el tratamiento, clasificacion y sistematizacion de
un gran volumen de informacion egtadistica atribuible a un gran
numero de unidades locacionales (municipios).

3. Se ha constatado la utilidad empirica de la utilizacion
conjunta de dos técnicas multivariantes: el anélisis de componen-
tes principales y el andlisis de grupos.

Se ha podido superar los métodos tradicionales, de caracter
esencialmente cartografico, que se limitaban a un sencilto gjerci-
cio de “percepciodn visual del investigador”. Naturaimente, no se
trata de sustituir tales métodos -por o demas, siempre necesarios-,
sino de corregir sus deficiencias y utilizarlos como procedimientos
complementarios de metodologias -como las mencionadas- mas
rigurosas. Porgue es evidente que la comparacién visual de los
mapas, aunque se haga correctamente, no ofrece un medic seguro
para determinar las correlaciones entre los fenébmenos distribuidos
espacialmente.

5. Por ultimo, se ha logrado obtener comarcas homogéneas
y no solo unidades homogeneas -0 “tipo comarcales”- combinan-
do una matriz de similitud {derivada del analisis de grupos) con una
matriz de contigiidad espacial. En este sentido, es conveniente
afirmar que, desde el punto de vista informatico, el algoritmo de
Openshaw ha resultado muy eficaz.
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RESUMEN

En este articuio, XOSE MARIA MELLA MARQUEZ realiza una comarcalizacion
homogénea de! espacio econdmico de Galicia. introduce un elemento conceptual
novedoso en este tipo de estudios: 1a restriccidn de contigiidad espacial de las
unidades territoriales. Analiza, clasifica y sislematiza una amplia matriz de datos de
caracter municipal. Constata la potencialidad de la metcdologia empleada vy la
utilidad empirica de la utilizacién conjunta de dos técnicas multivariantes, el
analisis de componentes principales y el analisis de grupos. Y, finaimente, a la luz
de los resultadecs cobtenidos, plantea la necesidad de distinguir netamente -
distincidn que, por ctra parte, no siempre se hace explicita en la literatura
tradicicnal sobre el tema- dos conceptos bien diferentes: el congepto de comarca
homogénea y el concepto de “lipos regionaies/comarcales”

RESUME

Dans cet article, José Maria Melia Marguez, réalise n découpage homogene
selon les cantons, de 'espace economique de la Galicie.

il introduit un élément concepiuel nouveau pour ce genre d'élude: la restriction des
contiguités spaciales des unités diterrital

el

I} analyse, classifie et systématise unc large matrice de données statistiques
obtenueas a I'échelle de la municipalité,

Il constate le potenciel que renferme la méthodologie employée et I'utilité empi-
rique de I'utilisation conjointe des deux techiques multivariantes: I'analyse des
principaux composanis ef I'analyse des groupes.

El finalement a ia lurnigre des résultais obtenus il pose ia néccesiig de distin-
guer nettement -(distiction qui par aiticurs n'ast pas toujcurs explicite dans la titté-
rature traditionelies sur ce suiel) entre deux concapts hien ditférent: le concept de
cantons homogenes vt l& concept de types ' regionaux/ cantonnaux’.
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SUMMARY

In this article, Xose Maria Mella Marquez carries out an homogeneous division
into Gounties of the Galician econumic space, He introduces a new, in this tvoa of
studies, conceptual element: the restnction of spatiai contiguity of terntorial units.
rie anaiyees, ciassifies and systematises a large matrix of data of municipal nature.
“he validity of the methodology used and the empirical usefuiness of the joined
appl:cation of two muitivariant teckrigues -analysis of principal components and
aralysis of groups- are highlighted. Finally, in the iight of the results obtained, he
poses the need to make a clear distinction between two weil differentiated
concepls. the concept af homogeneous County and the concept of
“regional/County types” - a distiction which, on the other hand, is not always
explicitin the traditional literature on this subject.






